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Forord

| rapporten redovisas 2023 ars resultat fran matningar av luftféroreningshalter och
meteorologiska parametrar inom Ostra Sveriges Luftvardsforbund. Arsrapporten har tagits
fram av SLB-analys vid miljoforvaltningen i Stockholms stad, som &r operator for
Luftvardsforbundet vad galler évervakning av luftmiljo.

Luftovervakningen inom Ostra Sveriges Luftvardsforbund féljer EU:s luftkvalitetsdirektiv
och svensk lagstiftning. Enligt Naturvardsverkets foreskrifter om kontroll av luftkvalitet
(NFS 2019:9) har 2023 ars kvalitetssakrade méatdata samt uppgifter om datakvalitet och
metadata rapporterats in till datavarden SMHI och till Naturvardsverket. Levererade
matdata ingar i Sveriges arliga rapportering om luftkvalitetssituationen till EU-
kommissionen.

Rapporter fran SLB-analys finns tillgangliga pa www.slb.nu. P4 hemsidan finns dven
information om pagdende matningar och mojlighet att ta del av dagsaktuella
luftfororeningshalter och matdata for utvalda perioder. Dér finns ocksa kartor med
berdknade luftfororeningshalter dver hela Luftvardsforbundets omrade. Information om
Ostra Sveriges Luftvardsforbund finns pd www.oslvf.se.



SLB 18:2024 - Luftkvalitet inom Ostra Sveriges Luftvardsforbund ar 2023

o]
Innehall
SaMMANTALINING ...veei e 1
a1 =0 1 T P 4
Ostra Sveriges Luftvardsforbund samordnar regionens luftévervakning.......... 4
Overvakningen av luften féljer EU:s direktiv och svensk lagstiftning................ 4
Matningar av luftfororeningshalter...............oviiiiiiiii e 5
[NQVZz V=T 10> (o R N[ T 6
Kvavedioxid, NO2, Ar 2023 .........cceceiieiieeiiee et eeiee et stee et sreesaeesaee e e enne s 6
Jamforelse med miljokvalitetsnormen for NOz .....covvieiiiiiiiiiiiii e, 7
Jamforelse med miljokvalitetsmalet for NO2.......c.ooeieiiiiiieiee e, 9
Trender for halter av kvavedioXid, NO2 ........ccviiiiiiiiiiicie e 10
PartiKIar, PMLO . ... ettt ettt enns 12
Partiklar, PMLO, &r 2023 ... ..ottt e e e e e e 12
Jamforelse med miljokvalitetsnormen for PM10..............cccooeei, 13
Jamforelse med miljokvalitetsmalet for PM10 ...........oooevevieeeciee e 14
Trender for halter av partiklar, PML10............cccoeii i, 16
PartiKIar, PIM2.5. .. et e e e e et e e e s e e e e e raaeaaas 18
PartikKlar, PM2.5, & 2023 ... .ot e e e e e 18
Jamforelse med miljokvalitetsnormen for PM2.5............c.cc, 19
Jamforelse med miljokvalitetsmalet for PM2.5..........coovvvevieeieiee e 19
Trender for halter av partiklar, PM2.5.........coooiiii e 20
[ =T = U= e 70 TR O L 22
OZ0N, O3, 85 2023 ...ttt ettt e e e et rae 22
Jamforelse med miljokvalitetsnormen fOr Oz ..........eevvvveeiiiiiiiiiiiiiiieee e, 22
Jamforelse med miljokvalitetsmalet for Oz .....covveivveeeeieeiceeecee e 23
Trender fOr NAIEr AV 0Z0N, O3 ...iie ettt e e e e e aeenas 24
XY= 1YL= (o 0 Dd o S O 2 26
SvaveldioXid, SO2, Ar 2023 .....coe oot 26
Trend for halter av svaveldioXid, SOz........cvviviiiiiiiiiieeee e 26
Miljokvalitetsnormer for ovriga Iuftfororeningar ............cccceeeeeiiiiiiiiiieee e 27
BENS (@) PYTEIN .ttt a e e e 27
KOIMONOXIA. ...cciiiiiiiiiiiiiiiiiiieiee e 27
BBNSEN ... e e et e aaaeae 28
B Y e e e eaeea e 28
Arsenik, kadmium och NiCKel ... 28
Y[ =T0] (o] [0 o | RO PPP PP 29
L= 0] 1= 1= L | 29

A1 o 115 ][ T P 31



SLB 18:2024 - Luftkvalitet inom Ostra Sveriges Luftvardsforbund ar 2023

VINANASHGNEL ... 31
NI=To (] g oTo ] (o EU TP 33
=71 F=To o ST PPUP PP 35
1. Normer och mal for IUftkvaliteten .........oovvvveeee 35

2. Sammanstallning och beskrivning av matstationer ar 2023 ................. 36



SLB 18:2024 - Luftkvalitet inom Ostra Sveriges Luftvardsforbund ar 2023

Sammanfattning

Inom Ostra Sveriges Luftvardsforbund Gvervakas luftféroreningar och meteorologi i
Stockholms-, Uppsala-, Gavleborgs-, Sodermanlands och Osterg6tlands ldn samt Region
Gotland. Matningarna samordnas, utfors och analyseras av SLB-analys vid milj6-
forvaltningen i Stockholm.

| denna rapport redovisas resultat fran 2023 ars matningar inom Luftvardsférbundet.
Maétningarna av luftféroreningshalter jamfoérs med juridiskt bindande miljokvalitetsnormer
om hogsta tillatna halter enligt luftkvalitetsforordningen (2010:477) samt med det
nationella miljokvalitetsmalet Frisk luft” till skydd for manniskors halsa. | rapporten
redovisas aven trender for luftfororeningshalter samt resultat fran meteorologiska
matningar.

Inom Ostra Sveriges Luftvardsforbund mats luftfororeningshalter i urban bakgrundsmiljo
i takniva i centrala Stockholm, Uppsala, Norrkoping och Visby. Den urbana bakgrunds-
halten representerar stadens allmanna luftkvalitet. P& landsbygden utanfér Norrtalje mats
aven den regionala bakgrundshalten, vilken ger en bild av intransporten av luftféroreningar
till regionen fran 6vriga Sverige och Europa.

De hogsta halterna av luftfororeningar finns i trafikbelastade gatumiljoer. | denna rapport
redovisas matresultat fran foljande gatustationer:

o Trafikverkets métningar vid E4/E20 Lilla Essingen och E4/E20 Skonertvagen

e Uppsala kommuns métning pa Kungsgatan

e  Géavle kommuns matning pa Staketgatan

e Solna stads métning pa Rasundavégen

e Botkyrka kommuns méatning pa Kumla Gardsvag

e Sodertalje kommuns matningar pa Turingegatan och vid Birkakorset

e Sollentuna kommuns métningar vid E4 Haggvik, Ekmans vég, Sollentunavdgen
och Danderydsvdagen

e Sundbybergs stads matning pa Tulegatan
e Norrkdpings kommuns matning pa Kungsgatan
e Linkopings kommuns matning pa Hamngatan

e Visby kommuns matning p& Ostervag.

Av dessa matstationer var det endast vid Ostervag i Visby dér en miljokvalitetsnorm enligt
luftkvalitetsforordningen (2010:477) oGverskreds, vilket gallde hogsta tillatna halter av
partiklar, PM10, till skydd av ménniskors halsa. Miljokvalitetsnormen till skydd av hélsa
for ozon, Os, Overskreds vid matstationen i urban bakgrundsluft i takniva vid Torkel
Knutssonsgatan i Stockholm samt i regional bakgrundsluft i Norr Malma utanfor Norrtalje.



SLB 18:2024 - Luftkvalitet inom Ostra Sveriges Luftvardsforbund ar 2023

Kvavedioxid, NO2 — miljokvalitetsnormen klarades men inte alla malvarden

Miljokvalitetsnormen for kvavedioxid, NO,, enligt luftkvalitetsférordningen (2010:477),
klarades ar 2023 vid alla matstationer. Det hogsta arsmedelvardet av NO, uppmittes vid
Trafikverkets matstation E4/E20 Lilla Essingen i Stockholm samt vid Botkyrkas nya
matstation pa Kumla Gardsvég, som aven hade flest antal hdga tim- och dygnsmedel-
varden av NO; gentemot normvardet.

Miljokvalitetsmaélet “Frisk luft” for NO; till skydd for manniskors hélsa klarades vid alla
maétstationer forutom vid Trafikverkets métstation E4/E20 Lilla Essingen. Det ar farre
maétstationer an ar 2022 da aven Kungsgatan i Uppsala, Turingegatan i Sodertalje samt
Staketgatan i Gavles inte klarade miljokvalitetsmalet for NO,.

De senaste 6-7 aren ses en generell utveckling med betydligt lagre halter av kvéavedioxid,
NO., vid alla gatustationer. Minskningen beror framst pa en renare fordonspark i och med
att latta fordon har borjat elektrifieras, dieselandelarna har borjat minska och att hardare
utslappskrav for tunga diesellastbilar har fatt genomslag. Dessutom har trafikfloden inte
riktigt kommit tillbaka till de nivaer som radde fore pandemin med covid-19.

Partiklar, PM10 — miljokvalitetsnormen 6verskreds vid en matstation

Miljokvalitetsnormen for partiklar, PM10, enligt luftkvalitetsforordningen (2010:477),
overskreds ar 2023 vid maétstationen Ostervdg i Visby. Det var antalet tilldtna hoga
dygnsmedelvarden av PM10 som inte klarades.

Miljokvalitetsmalet “Frisk luft for PM10 till skydd for manniskors halsa klarades inte ar
2023 vid Trafikverkets matstation E4/E20 Lilla Essingen, Sodertdljes matstationer
(Turingegatan och Birkakorset), Staketgatan i Gavle, Ostervag i Visby, Hamngatan i
Linkdping samt Sollentunas métstation vid Sollentunavégen.

Den langsiktiga trenden &r att PM10-halterna har minskat &ven om minskningen har planat
ut under senare ar. Férutom minskad intransport av partiklar till regionen har de lokala
utslappen av PM10 minskat. Det beror framst pa minskad dubbdacksanvandning och
dammbindningsatgarder som utfors av Trafikverket och av olika kommuner.

Partiklar, PM2.5 — miljokvalitetsnormen foljs

Miljokvalitetsnormen for partiklar, PM2.5, enligt luftkvalitetsférordningen (2010:477),
klarades ar 2023 vid alla méatstationer. Det hogsta arsmedelvardet av PM2.5 uppmattes vid
Visbys matstation pa Ostervag som ocksa hade flest antal hoga dygnsmedelvarden.

Det var endast vid Visbys métstation pa Ostervag som miljokvalitetsmalet “Frisk luft” for
PMZ2.5 till skydd for manniskors halsa inte klarades ar 2023.

Halterna av partiklar, PM2.5, har minskat beroende pa minskade utslapp i Sverige och i
ovriga Europa och darmed minskad intransport av partiklar till regionen. Hoga halter kan
dock forekomma pa grund av lokalt vagdamm eller vid episoder med langvaga intransport
av fororenade luftmassor. Under ar 2023 forekom dock inga tydliga episoder.


http://www.riksdagen.se/sv/dokument-lagar/dokument/svensk-forfattningssamling/luftkvalitetsforordning-2010477_sfs-2010-477
http://www.riksdagen.se/sv/dokument-lagar/dokument/svensk-forfattningssamling/luftkvalitetsforordning-2010477_sfs-2010-477
http://www.riksdagen.se/sv/dokument-lagar/dokument/svensk-forfattningssamling/luftkvalitetsforordning-2010477_sfs-2010-477
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Marknéara ozon, Oz — miljokvalitetsnormen 6verskreds

Miljokvalitetsnormen for marknara ozon, Os, enligt luftkvalitetsférordningen (2010: 477),
overskreds ar 2023 vid matstationen i urban bakgrund pa Torkel Knutssonsgatan i
Stockholm. Normvérdet for hogsta tillatna attatimmarsmedelvarde till skydd for hélsa 6ver-
skreds under fyra dygn i maj. I regional bakgrund i Norr Malma 6verskreds normvardet
under tva dygn. Aven normvardet till skydd av véxtlighet 6verskreds i urban och regional
bakgrund.

Miljokvalitetsmalet Frisk Iuft” for ozon till skydd for méanniskors hélsa klarades inte vid
nagon av de bada matstationerna, men daremot malvarden till skydd for vaxtlighet.

Under de senaste 15 aren har arsmedelvardet av ozon i urban bakgrund vid Torkel
Knutssonsgatan en svagt 6kande trend. Ozonhalterna i regional bakgrund i Norr Malma var
som hogst under aren 2002-2006 och har sedan dess minskat.

Miljokvalitetsnormer for dvriga luftféroreningar

Aven halterna av svaveldioxid, bens(a)pyren, kolmonoxid, bly, arsenik, kadmium, nickel
och bensen &r reglerade i luftkvalitetsforordningen (2010:477). Halterna av dessa
luftfororeningar &r mycket laga i regionen i jamforelse med miljokvalitetsnormerna.
Miljokvalitetsnormen for kolmonoxid 6verskrids dock vid ett arligt motorevenemang med
gamla bilar pa Sveavagen i Stockholm. Det finns risk att dverskridande av CO-normen kan
ske vid liknande motortraffar i andra kommuner inom Luftvardsférbundets omrade.

Svaveldioxid mats av Ostra Sveriges Luftvardférbund med enkla manadsprovtagare i urban
bakgrundsmiljé i taknivé vid Torkel Knutssonsgatan i Stockholm. Arsmedelvérdet av SO,
ar langt under normvarden till skydd av vaxtlighet och dven normvarden till skydd av halsa
bedoms klaras i hela Luftvardsférbundets omrade.

Under vintern 2022-2023 utférdes provtagning av bens(a)pyren i villaférorten Enskede 1
Stockholm och i taknivé vid Torkel Knutssonsgatan. Halterna av bens(a)pyren var i niva
med de senaste matningarna fran vintern 2016-2017, dvs. langt under normvardet.
Sannolikt klarades dven miljokvalitetsmalet, aven om detta inte gar att faststalla eftersom
métningarna inte pagick under ett kalenderar. Att halterna var omkring dubbelt sa hoga i
villaférorten som i urban bakgrund tyder pa att lokala utslapp av bens(a)pyren sker fran
vedeldning i villaomraden.

Véadret ar 2023 var ganska normalt fran luftféroreningssynpunkt

Védret kan ha stor betydelse for vilka luftféroreningshalter som mats upp under ett enskilt
ar. P lang sikt ar det dock utslappens storlek som avgor luftféroreningssituationen.
| rapporten redovisas resultat fran Luftvardsforbundets meteorologiska matningar vid
Torkel Knutssonsgatan och i Hogdalen i Stockholm, Norr Malma i Norrtélje och Marsta i
Uppsala. Ar 2023 var ett ganska normalt meteorologiskt ar &ven om uppmétta medel-
temperaturer och vindhastigheter var nagot lagre &n flerdrsmedelvardena. Arsnederbdrden
2023 var hogre an normalt, och till skillnad mot ar 2022 var det mycket nederbérd i mars,
vilket holl nere halterna av partiklar i luften. Istéllet var det relativt lite nederbérd under
april och maj, vilket innebar att perioden med htga PM10-halter, till foljd av torra vagbanor
och uppvirvlat vagdamm, startade nagot senare an normalt.


http://www.riksdagen.se/sv/dokument-lagar/dokument/svensk-forfattningssamling/luftkvalitetsforordning-2010477_sfs-2010-477
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Inledning

Ostra Sveriges Luftvardsforbund samordnar regionens luftovervakning

Ostra Sveriges Luftvardsforbund &r en ideell férening med syfte att samordna regionens
Overvakning av luftféroreningar i utomhusluften. Medlemmar &r bl.a. kommuner i
Stockholms-, Uppsala-, Gavleborgs-, Sodermanlands och Ostergétlands 14n samt Region
Gotland. Aven landsting, forskningsinstitutioner, féretag och statliga verk ar medlemmar.

SLB-analys, som ar en enhet vid miljoférvaltningen i Stockholms stad, skoter driften av
Luftvardsforbundets system for overvakning av luftkvaliteten. Systemet bestar av mat-
stationer och métdatabaser med luftfororeningshalter och meteorologiska parametrar,
utslédppsdatabaser samt spridningsmodeller fér modellberdkningar. Systemet for luftover-
vakning ar en gemensam tillgang for medlemmarna i Luftvardsforbundet och de som
behdver fakta och beslutsunderlag om luftkvalitet, se &ven SLB-rapport 17:2023, ”Program
for samordnad kontroll inom Ostra Sveriges Luftvardsforbunds samverkansomrade &r
2023-2025".

| denna rapport redovisas 2023 ars matdata fran Luftvardsforbundets program avseende
luftfororeningar och meteorologiska parametrar. Dessutom redovisas resultat fran manga
av medlemskommunernas métningar. Métresultatet jamfors med géllande miljokvalitets-
normer och miljokvalitetsmal till skydd for manniskors hélsa samt med tidigare ars
matningar. Resultatet fran Stockholms stads matningar ar 2023 i gatuniva i Stockholms
innerstad redovisas i SLB-rapport 17:2024, “Luften i Stockholm. Arsrapport 2023”.

Overvakningen av luften foljer EU:s direktiv och svensk lagstiftning

Overvakning av utomhusluftens kvalitet foljer EU:s luftkvalitetsdirektiv och svensk
lagstiftning. Det gdllande EU-direktivet (2008/50/EG) om luftkvalitet och renare luft i
Europa fran ar 2008 ar infort i svensk lagstiftning i luftkvalitetsférordningen (2010: 477)
och i Naturvardsverkets foreskrifter om kontroll av luftkvalitet (NFS 2019:9).

I luftkvalitetsforordningen (2010:477) anges juridiskt bindande miljokvalitetsnormer om
hogsta tillatna nivaer for kvéaveoxider, kvéavedioxid, svaveldioxid, partiklar (PM10 och
PM2.5), bly, bensen, kolmonoxid, ozon, arsenik, kadmium, nickel och bens(a)pyren.
Kvavedioxid, NO,, partiklar, PM10, och ozon, Os, dr de luftféroreningar som har de hdgsta
halterna i regionen i jamfdrelse med miljokvalitetsnormerna.

EU antar inom Kkort ett nytt reviderat luftkvalitetsdirektiv som bland annat innehaller
striktare gransvérden for kvavedioxid och partiklar. Syftet med skdrpningen &r att ta storre
hansyn till Varldshélsoorganisationen, WHO:s skérpta riktvarden till skydd fér manniskors
halsa som kom ar 2021. For Sverige innebar det nya direktivet att skarpta
miljokvalitetsnormer kommer att inforas i svensk lagstiftning senast under ar 2026, vilka
ska klaras till ar 2030.


http://slb.nu/slb/rapporter/pdf8/lvf2014_010.pdf
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Matningar av luftféroreningshalter

Matningar av luftféroreningshalter syftar till att fa information om nivaer, haltvariationer,
trender och behovs for att bedoma bidraget av luftfororeningar fran andra regioner och
lander. Matningar krdvs for att noggrant kunna jamféra med gallande normvarden och
miljomal. De anvands aven for att validera halter som berdknas med spridningsmodeller
vid till exempel kartlaggningar av halter.

Naturvardsverkets foreskrifter om kontroll av miljokvalitetsnormer for utomhusluft (NFS
2019:9) innehaller foreskrifter for hur kontroller och redovisning av matresultat ska ske.
Ansvaret for att kontrollera och rapportera halterna ligger for de flesta miljokvalitets-
normerna pa kommunerna. Kontroller och rapportering kan dven ske genom samverkan
mellan flera kommuner som till exempel i luftvardsforbund. Realtidsdata samt huvuddelen
av matvardena & 2023 inom Ostra Sveriges Luftvardsforbund &r rapporterade till
Naturvardsverket.

Matningar av luftfororeningshalter inom Ostra Sveriges Luftvardsforbund sker i urban och
regional bakgrundsmiljo. Den urbana bakgrundshalten representerar stadens allménna
luftkvalitet, vilken mats i takniva i centrala Stockholm, Uppsala, Norrkoping och Visby.
Den regionala bakgrundshalten ger en bild av inflédet av luftfororeningar till regionen fran
Ovriga Sverige och Europa, vilken méts i landsbygdsmilj6 i Norr Malma utanfor Norrtélje.

Utover Luftvardsforbundets bakgrundsmatningar finns matstationer i gatumiljoer som
bekostas av Trafikverket (E4/E20 Lilla Essingen och E4/E20 Skonertvdgen) eller av
enskilda medlemskommuner. Sollentuna har fyra gatustationer, Sodertalje har tva, medan
Gavle, Uppsala, Solna, Sundbyberg, Botkyrka, Linkdping, Norrkdping och Visby har
varsin. Danderyds kommun har en permanent métstation vid Danderyds gymnasium sedan
april 2022. Kommunen har &ven en mobil métstation som flyttas runt mellan olika
skolomraden.

Stockholms stad har fem gatustationer: Hornsgatan, Sveavégen, S:t Eriksgatan,
Valhallavégen och Folkungagatan. Meteorologiska parametrar, som bland annat anvands
till modellberakningar for att kartlagga haltnivaer gentemot miljokvalitetsnormer, mats vid
fyra platser i lanen: Norr Malma i Norrtélje, Marsta i Uppsala, Hogdalen i Stockholm samt
i takniva vid Torkel Knutssonsgatan i Stockholm. Meteorologiska matningar sker aven i
Ekeby, Eskilstuna i Sodermanlands lan.

| Bilaga 2 visas en sammanstéllning och beskrivning av de métstationer vars resultat
redovisas i denna rapport. En detaljerad beskrivning av alla métplatser finns i SLB-rapport
24:2024, "Matstationer inom Ostra Sveriges Luftvardsforbund. Beskrivning métstationer
for kontroll av miljokvalitetsnormer for luftkvalitet ar 2024,


https://www.naturvardsverket.se/Documents/foreskrifter/nfs2017/nfs-2017-9.pdf
https://www.naturvardsverket.se/Documents/foreskrifter/nfs2017/nfs-2017-9.pdf
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Kvavedioxid, NO>

Végtrafiken ger det storsta bidraget till halterna av kvévedioxid, NO, i regionen. Det mesta
av fordonens utslépp sker i form av kvdvemonoxid, NO, vilket snabbt omvandlas till NO.
Under var och sommar paskyndar ozon den kemiska processen da NO omvandlas till NO,.

Kvéavedioxid, NO,, ar 2023

| Tabell 1-3 jamfors uppmatta arsmedelvarden av kvéavedioxid, NO,, ar 2023 med
femarsmedelvarden for perioden 2018 t.0.m. 2022.

Enligt Tabell 1 var arsmedelvardet av kvavedioxid i urban och regional bakgrundsmiljo
lagre an flerarsmedelvardena. Enligt Tabell 2 och Tabell 3 uppmattes aven lagre
arsmedelvarden ar 2023 vid gatustationerna. Det hogsta arsmedelvérdet av NO, ar 2023
uppmattes vid Trafikverkets métstation E4/E20 Lilla Essingen i Stockholm, foljt av
Botkyrkas nya matstation pa Kumla Gardsvag och Sollentunas vid E4, Haggvik.

Tabell 1. Matresultat &r 2023 for halter av kvavedioxid i takniva i urban bakgrund samt pa
landsbygd i regional bakgrund. Jamforelse med flerarsmedelvarden.

NO2 Stockholm Uppsala Norrkoping Norrtalje
(ng/m?3) Torkel Knutssons-  Dragarbrunnsgatan,  Tradgardsgatan, Norr Malma,

gatan, takniva takniva takniva landsbygd
Arsmedelvirde 2023 7.1 58 59 2,3
Femarsmedelvirde 9,5 6,4 6,6 2,4
2018 t.o.m. 2022 (2021-2022)

Tabell 2. Matresultat ar 2023 for halter av kvavedioxid vid gatustationer. Jamforelse med
flerarsmedelvarden.

NO:2 Stockholm Sollen- Solna Soder- Sundby-
tuna RA&sunda- talje berg

(ngimd) E4/[E20  E4/E20 : Tule

— gatan

Lilla Skonert- H"E4 ik vegen Turltnge
Essingen vagen aggvi gatan

Arsmedelvirde 2023 21 16 19 13 18 13
Flerdrsmedelvarde 28 21 21 15 23 15
2018 t.o.m. 2022 (2021-2022)
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Tabell 3. Matresultat ar 2023 for halter av kvavedioxid vid gatustationer. Jamforelse med
flerarsmedelvarden.

NO2 Botkyrka Uppsala Gavle Norrkoping  Linkdping

(ug/m’) Kumla Kungsgatan Staketgatan Kungsgatan Hamngatan
gardsvag

Arsmedelvirde 2023 19 18 15 13 12

Flerarsmedelvarde - 29 15 16 14

(2018-2022) (2022) (2021-2022)  (2021-2022)

Jamforelse med miljokvalitetsnormen for NO»

| Tabell 4-7 jamfors 2023 ars halter av kvavedioxid, NO, vid gatustationerna med
miljokvalitetsnormen till skydd for méanniskors hélsa enligt luftkvalitetsforordningen
(2010:477). For att miljokvalitetsnormen ska dverskridas vid en matstation racker det med
att ett av normvérdena inte klaras.

Miljokvalitetsnormen for kvavedioxid, NO,, klarades vid alla matstationer ar 2023, bade
arsmedelvardet (Tabell 4-5) samt antalet hoga tim- och dygnsmedelvarden (Tabell 6-7).
Flest antal hoga tim- och dygnsmedelvarden av NO, hade Botkyrkas nya matstation pa
Kumla Gardsvég. Det higsta timmedelvérdet var hdgre dn 200 pg/m?, vilket noterades pa
morgonen 29 november.

Tabell 4. Jamforelse av uppmatta arsmedelvarden av kvavedioxid &r 2023 med
motsvarade varde for miljékvalitetsnormen.

Miljokvalitetsnorm, NOz till Stockholm Sollen- Solna Soder- Sundby-

skydd for halsa E4/E20 E4/E20 tuna Ra&sunda- talje bErg

(ng/m?d) Lilla Skonert- E4 véagen Turinge- Tulegatan
Essingen vagen Haggvik gatan

40  Arsmedelvarde som 21 16 19 13 18 13

inte far 6verskridas

Tabell 5. Jamforelse av uppmatta arsmedelvarden av kvavedioxid ar 2023 med
motsvarade varde for miljokvalitetsnormen.

Miljokvalitetsnorm, NOz till  Botkyrka Uppsala Gavle Norrkoping  Linkdping
skydd for hélsa Kumla Kungsgatan Staketgatan Kungsgatan Hamngatan
(ug/m?) gardsvag

40  Arsmedelvirde som 19 18 15 13 12

inte far 6verskridas
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Tabell 6. Jamforelse av antalet uppmatta héga tim- och dygnsmedelvarden av
kvavedioxid ar 2023 med motsvarade varden for miljokvalitetsnormen.

Miljokvalitetsnorm, NO2 Antal timmar eller dygn dver normvarde:
till skydd for halsa Stockholm Sollen-  Solna Soder-

(ng/m?) E4/E20 E4E20  tUNa  Ragunda-  télje
Lilla Skonert- E4 vdgen Turinge-
Essingen végen Haggvik gatan

Timmedelvarde

200 sominte far 0 0 0 0 0
Overskridas mer an
18 timmar per ar

Timmedelvarde

90  som inte far 3 13 7 0 12
Overskridas mer an
175 timmar per ar

Dygnsmedelvarde

60  som inte far 0 0 0 0 0
Overskridas mer an
7 dygn per ar

Sundby-
berg

Tulegatan

Tabell 7. Jamforelse av antalet uppmatta héga tim- och dygnsmedelvarden av
kvavedioxid ar 2023 med motsvarade varden for miljokvalitetsnormen.

Miljokvalitetsnorm, NO2 Antal timmar eller dygn 6ver normvarde:

till skydd for halsa Botkyrka  Uppsala Gavle  Norrképing
(ng/m3) Kumla Kungsgatan  Staketgatan Kungsgatan
gardsvag

Timmedelvéarde

200  sominte far 1 0 0 0
Overskridas mer an
18 timmar per ar

Timmedelvarde

90  som inte far 41 0 7 0
Overskridas mer an
175 timmar per ar

Dygnsmedelvérde

60  sominte far 4 0 0 0
overskridas mer an
7 dygn per ar

Linkoping
Hamngatan
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Jamforelse med miljokvalitetsmalet for NO»

Det nationella miljokvalitetsmalet "Frisk luft" omfattar malvarden for kvavedioxid, NO;
avseende arsmedelvérde samt antalet htga timmedelvarden. For att miljokvalitetsmalet inte
ska klaras vid en matstation racker det med att ett av malvardena inte klaras

Miljokvalitetsmalet for NO: till skydd for manniskors halsa klarades vid alla métstationer
forutom vid Trafikverkets matstation E4/E20 Lilla Essingen. Det &r betydligt farre
matstationer an ar 2022 da aven Kungsgatan i Uppsala, Turingegatan i Sodertélje samt
Staketgatan i Gavles inte klarade miljokvalitetsmalet.

Tabell 8. Jamforelse av arsmedelvarden av kvavedioxid &r 2023 med motsvarade véarde
for miljokvalitetsmalet. Rott varde indikerar att malet inte klarades.

Miljokvalitetsmal, Stockholm Sollen- Solna Sodertalje  Sundby-

NO: till skydd for tuna ; . e ber

halsa E4/[E20  E4/E20 REER UL Tud
3 Lilla Skonert- E4. vagen gatan ‘

(ug/m) Essingen  vagen Haggvik

20  Arsmedelvérde 21 16 19 13 18 13

som inte far
overskridas

Tabell 9. Jamforelse av arsmedelvarden av kvavedioxid ar 2023 med motsvarade véarde
for miljokvalitetsmalet.

Miljokvalitetsmal, NO2 Botkyrka Uppsala Gévle Norrkoping  Linkoping
till skydd for halsa Kumla Kungsgatan Staketgatan Kungsgatan Hamngatan
(ug/m?) gardsvag

20 Arsmedelvérde 19 18 15 13 12

som inte far
Overskridas

Tabell 10. Jamforelse av antalet hoga timmedelvarden av kvavedioxid &r 2023 med
motsvarade varden for miljokvalitetsmalet.

Miljokvalitetsmal, NO2 Antal timmar 6ver malvarde:

i elgyblifer il Stockholm Sollen- Solna Soder-  Sundby-

(ng/m?) E4/E20 E4/E20 tuna Résunda- télje berg

L_iIIa Skgnert- E4 vagen Turinge Tulegatan
Essingen vagen Haggvik gatan

Timmedelvérde som

60 inte far 6verskridas 131 157 148 27 151 24
mer &n 175 timmar
per &r




SLB 18:2024 - Luftkvalitet inom Ostra Sveriges Luftvardsforbund ar 2023

Tabell 11. Jamforelse av antalet hoga timmedelvarden av kvavedioxid ar 2023 med
motsvarade véarden for miljokvalitetsmalet.

Miljokvalitetsmal, NOz till Antal timmar eller dygn 6ver malvarde:

skydd for halsa . . .
Botkyrka  Uppsala Gavle Norrkoping Linkdping

(ng/m?) Kumla Kungsgatan Staket- Kungsgatan Hamngatan
gardsvag gatan

Timmedelvarde som inte
60  far gverskridas mer an 167 91 97 16 29

175 timmar per ar

Trender for halter av kvavedioxid, NO;

| Figur 1 visas trender for arsmedelvarden av kvavedioxid, NO, vid matstationerna. Den
langsta matserien finns for Stockholms urbana bakgrundsluft (takniva vid Torkel
Knutssonsgatan). Matningarna visar att NOj-halterna har minskat betydligt sedan
métningarna paborjades ar 1982. Aven den regionala bakgrundshalten av NO, uppmétt i
Norr Malma har minskat sedan matningarna pabdrjades ar 1994. De minskade
kvavedioxidhalterna beror bland annat pa minskade utslapp fran fordon, industrier och
energiproduktion i Sverige och i 6vriga Europa.

De senaste 6-7 aren ses betydligt lagre halter av kvavedioxid, NO», vid gatustationerna.
Minskningen beror framst pa en renare fordonspark i och med att latta fordon har borjat
elektrifieras, dieselandelarna har borjat minska och att hardare utslappskrav for tunga
diesellastbilar har fatt genomslag. Aven den generella trafikminskningen pa grund av
reserestriktioner under pandemin med covid-19 har bidragit. Efter pandemin har
vagtrafiken inte riktigt natt upp till de tidigare nivderna, bland annat pa grund av
lagkonjunktur, hoga drivmedelspriser och att fler distansarbetar hemifran.

| Figur 2 visas trender for antalet hoga dygnsmedelvarden av NO,, dvs. hégre &n norm-
vardet 60 pg/m3. For att miljokvalitetsnormen ska klaras far normvérdet dverskridas
maximalt 7 dygn per ar. Matningarna visar pa mycket laga antal de senaste aren och
normvardet klaras vid alla matstationerna sedan ar 2020.
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Hg/m? NO, arsmedelvirde
70 -
=w=Stockholm (Torkel Knutssonsg), urban bakgrund
=e=Norrtdlje (Norr Malma), regional bakgrund
60 1. —Stockholm (E4/E20 Lilla Essingen), gatuniva
Uppsala (Kungsgatan), gatuniva
1 == Botkyrka (Hagelbyleden/Kumla gardsv.), gatuniva
=—e=Gavle (Sodra Kungsgatan), gatuniva
=w=Stockholm (E4/E20 Skonertvagen), gatuniva
4 ===Solna (Rasundavigen)

50 +—

Miljékvalitetsnorm

w A
L~ \‘\/f \/\/‘/\
30 7 \— \\\ ~ A\/
- Miljékvalitetsmal 4 \ ‘_s_:

WHO-riktvérde

10 V\N
e et W_"M

o g\ ah D o N SIAT) . %) AT QAN B M L) O AN %)
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Figur 1. Trender for arsmedelhalter av kvavedioxid under perioden 1982—-2023.

Antal hdga dygnsmedelvirden av NO, > 60 pg/m?

70
===Stockholm (E4/E20 Lilla Essingen)
==Sollentuna (E4 Haggvik)

60 Uppsala (Kungsgatan)
=w=Gdvle (Sodra Kungsgatan)

50 =w=Botkyrka (Hagelbyleden/Kumla gardsv)
=e=>50dertalje (Turingegatan)
=w=Stockholm (E4/E20 Skonertvigen)

40
—e—Solna (Rasundavigen)

30

20

10 "

L _Mifskvalteisnorm _
0

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Figur 2. Trender for antalet hdga dygnsmedelvarden av kvavedioxid (6ver 60 pg/m?®) i
gatuniva for aren 2005-2023. Antal dygn far vara max 7 per ar om normvardet ska klaras.
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Partiklar, PM10

Végtrafikens slitage av vdgar, dack och bromsar samt utlagd sand ger det storsta bidraget
till halterna av partiklar, PM10, i form av grova partiklar. Lokala forbranningspartiklar ger
daremot ett litet bidrag. Intransport av mindre partiklar (PM2.5) fran utslapp i andra lander
star periodvis for ett betydande PM10-bidrag.

Partiklar, PM10, ar 2023

| Tabell 12-15 jamfors arsmedelvarden av partiklar, PM10, ar 2023 med flerarsmedel-
vérden for perioden 2018 t.0.m. 2022. Arsmedelvarden av PM10 i urban och regional bak-
grundsmiljo ar 2023 var genomgaende lagre &n respektive flerarsmedelvarde, vilket dven
galler for gatustationerna. De hogsta arsmedelvardena av PM10 uppmattes vid Visbys
matstation pd Ostervdg och Trafikverkets métstation E4/E20 Lilla Essingen i Stockholm.

Tabell 12. Méatresultat 2023 for halter av partiklar, PM10 i takniva i urban bakgrund och
pa landsbygd i regional bakgrund. Jamforelser med flerarsmedelvarden.

PM10 Stockholm Uppsala Vishy Norrképing  Norrtélje
(ng/md) Torkel Dragar- Bromsebro-  Tridgardsg.,  Norr Malma,
Knutssons- brunnsgatan, ~ Vég, takniva takniva landsbygd
gatan, takniva takniva
Arsmedelvérde 2023 9,2 6,7 8,6 7.3 6,0
Flerdrsmedelvirde 10 8,8 10 9,2 6,9
2018 t.0.m. 2022 (2021-2022)  (2021-2022)

Tabell 13. Matresultat 2023 for halter av partiklar, PM10, vid gatustationer. JAmforelser
med flerarsmedevéarden

PM10 Stockholm Sodertalje Solna Sundby-
(ug/m?) E4/E20 E4/E20 Turinge-  Birka-  Rasunda- 6T
Lilla Skonert- gatan korset vagen Tulegatan
Essingen vagen
Arsmedelvirde 2023 21 14 17 17 10 13
Flerarsmedelvarde 22 15 18 18 13 18
2018 t.0.m. 2022 (2019-2022)  (2021-2022)

Tabell 14. Matresultat 2023 for halter av partiklar, PM10, vid gatustationer. Jamforelser
med flerarsmedelvarden.

PM10 Botkyrka Uppsala  Gavle Visby Norr- Link&ping
(ng/md) Kumla Kungs- Staket-  Ostervag koping Hamngatan
gardsvég gatan gatan Kungsgatan
Arsmedelvérde 2023 12 14 18 23 14 16
Flerarsmedelvarde - 16 17 22 15 19
2018 t.0o.m. 2022 (2022) (2021-22)  (2021-2022) (2021-2022)

12
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Tabell 15. Matresultat 2023 for halter av partiklar, PM10, i Sollentuna. Jamférelser med
flerarsmedelvarden.

PM10 (ug/m?) Sollentuna

E4, Haggvik Ekmans vég Sollentunavégen Danderydsvégen
Arsmedelvérde 2023 13 10 13 13
Flerdrsmedelvarde 14 15 15 15
2018 t.o.m. 2022 (2021-2022)

Jamforelse med miljokvalitetsnormen fér PM10

I Tabell 16-21 jamfors 2023 ars halter av partiklar, PM10, vid gatustationerna med
miljokvalitetsnormen till skydd for méanniskors hélsa enligt luftkvalitetsforordningen
(2010:477). For att miljokvalitetsnormen ska 6verskridas vid en métstation racker det med
att ett av normvérdena inte klaras.

Miljokvalitetsnormen Overskreds ar 2023 vid Visbys matstation pa Ostervag.
Arsmedelvérdet klarades, men antalet héga dygnsmedelvérden var for manga, se Tabell 20.

Tabell 16. Jamférelse av uppmatta arsmedelvarden av partiklar, PM10, &r 2023 i med
motsvarade véarden for miljokvalitetsnormen.

Miljokvalitetsnorm, Stockholm Sodertalje Solna Sundby-

PIUO tllskyddTOrggEp0 420 Turinge-  Birks-  Résunda- el
Lilla Skonert- gatan korset vagen Tulegatan

(ug/m?) Essingen vagen

40 Arsmedelvirde 21 14 17 17 10 13

som inte far
overskridas

Tabell 17. Jamférelse av uppmatta arsmedelvarden av partiklar, PM10, &r 2023 i med
motsvarade varden for miljokvalitetsnormen.

Miljokvalitetsnorm, Botkyrka Uppsala Gavle Vishy Norr- Linkoping
PM10, till skydd fér halsa Kumla Kungs- Staket-  Oster-  kdping ~ Hamngatan
(ug/m?) gardsvag gatan gatan Vag Kungs-

gatan
40 Arsmedelvarde som 12 14 18 23 14 16

inte far 6verskridas

Tabell 18. Jamforelse av uppmatta arsmedelvarden av partiklar, PM10, ar 2023 med
motsvarade varden for miljokvalitetsnormen.

Miljokvalitetsnorm, PM10, Sollentuna

till skydd for halsa E4, Haggvik Ekmansvag  Sollentunavdagen Danderydsvéagen
(ng/m?)

40 Arsmedelvérde som inte 13 10 13 13

far 6verskridas

13
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Tabell 19. Jamforelse av antalet hdga dygnsmedelvarden av partiklar, PM10, ar 2023
med motsvarade véarden for miljokvalitetsnormen.

Miljokvalitetsnorm, PM10, Antal dygn 6ver normvérde:
till skydd for halsa ) .
5 Stockholm Sodertalje Solna Sundby-
(ng/m?) . . 2 ber
E4/E20 E4/E20  Turinge- Birka- Rasunda- 9
Lilla Ess- Skonert- gatan korset végen Tulegatan
ingen vagen

50 Dygnsmedelvarde som
inte far dverskridas mer
an 35 dygn per ar

19 10 16 16 6 12

Tabell 20. Jamforelse av antalet hdga dygnsmedelvarden av partiklar, PM10, ar 2023
med motsvarade varden for miljokvalitetsnormen. Rott varde indikerar att normen inte
klarades.

Miljokvalitetsnorm, PM10, Antal dygn 6ver normvarde:
. Botkyrka Uppsala ~ Gavle Visby  Norr- Lin-
(ng/m?) Kumla Kungs-  staket. ~ Oster-  koping  koping
gérdsvég gatan gatan vég Kungs- Hamn-
gatan gatan
50 Dygnsmedelvarde som 5 11 29 46 16 21

inte far dverskridas mer
an 35 dygn per ar

Tabell 21. Jamforelse av antalet hdga dygnsmedelvarden av partiklar, PM10, ar 2023
med motsvarade varden for miljokvalitetsnormen.

Miljokvalitetsnorm, PM10, till skydd for Antal dygn 6ver normvarde:

hélsa Sollentuna

(ng/m?) E4, Haggvik  Ekmansvdg  Sollentuna-  Danderyds-
végen végen

50 Dygnsmedelvarde som inte far 9 2 5 7

dverskridas mer an 35 dygn per ar

Jamforelse med miljokvalitetsmalet for PM10

Det nationella miljokvalitetsmalet "Frisk luft" omfattar malvarden for partiklar, PM10,
avseende arsmedelvarde samt antalet hoga dygnsmedelvarden till skydd for hélsa.

Miljokvalitetsmalet for PM10 klarades inte vid Trafikverkets matstation E4/E20 Lilla
Essingen, Sodertéljes maétstationer (Turingegatan och Birkakorset), métstationen
Staketgatan i Gavle, Ostervag i Visby, Hamngatan i Linkdping samt Sollentunas métstation
vid Sollentunavagen (endast dygnsmedelvérdet).

14
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Tabell 22. Jamforelse av a&rsmedelvarden av partiklar, PM10 ar 2023 med motsvarade
varde for miljokvalitetsmalet. Rétt varde indikerar att malet inte klarades.

Miljokvalitetsmal, PM10, Stockholm Sodertalje Solna Sundby-

till skydd for halsa EA/E20  E4/E20  Turinge-  Birka-  Résunda-  Derg

(ng/m3) Lilla Skonert- gatan korset vagen Tulegatan
Essingen vagen

15 Arsmedelvarde som 21 14 17 17 10 13

inte far 6verskridas

Tabell 23.Jamforelse av arsmedelvarden av partiklar, PM10 ar 2023 for matstationer med
motsvarade varde for miljokvalitetsmalet. Rott varde indikerar att malet inte klarades.

Miljokvalitetsmal, PM10,  Botkyrka Uppsala Gavle  Visby = Norr-  Linkdping

till skydd for hélsa Kumla Kungs- Staket- Oster- koping Hamngatan
(ug/m?) gdrdsvag gatan gatan vég Kungs-

gatan
15  Arsmedelvarde som 12 14 18 23 14 16

inte far 6verskridas

Tabell 24. Jamforelse av antalet hdga dygnsmedelvarden av partiklar, PM10 ar 2023
med motsvarade varde for miljokvalitetsmalet.

Miljokvalitetsmal, PM10, Sollentuna
till skydd for halsa . , « ;
. E4, Haggvik Ekmans vég Sollentunavagen Danderydsvagen
(ng/m?)
15 Arsmedelvérde som 13 10 13 13

inte far 6verskridas

Tabell 25. Jamférelse av antalet hdga dygnsmedelvarden av partiklar, PM10 ar 2023
med motsvarade varde for miljokvalitetsmalet. R6tt varde indikerar att méalet inte klarades.

Miljokvalitetsmal, PMZ0 til Antal dygn 6ver malvarde:
skydd for halsa Stockholm Sodertalje Solna Sundby-
(ng/m3) E4/E20  E4/E20 Turinge- Birka-  Rasunda- berg
LillaEss-  Skonert-  gatan korset vagen Tulegatan
ingen végen

30 Dygnsmedelvarde som
inte far éverskridas mer
an 35 dygn per ar

74 30 40 42 22 26
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Tabell 26. Jamforelse av antalet hdga dygnsmedelvarden av partiklar, PM10 ar 2023
med motsvarade varde for miljokvalitetsmalet. Rott varde innebar att malet inte klarades.

Miljokvalitetsmal, PM10 till Antal dygn 6ver malvarde:
skydd for halsa Botkyrka Uppsala  Géavle Visby Norr- Lin-
(ng/m3) Kumla Kungs- Staket-  Oster-  koping  koping
gérdsvag gatan gatan vég Kungs- Hamn-
gatan gatan
30 Dygnsmedelvarde som 20 33 52 73 34 45

inte far 6verskridas mer
an 35 dygn per ar

Tabell 27. Jamforelse av antalet hdga dygnsmedelvarden av partiklar, PM10 ar 2023
med motsvarade varde for miljokvalitetsmalet. Ro6tt varde innebar att malet inte klarades.

Miljokvalitetsmal, PM10 till skydd Antal dygn 6ver normvérde:

for halsa Sollentuna

(ng/m?) E4, Haggvik  Ekmansvdg  Sollentuna- Danderyds-
vagen vagen

30 Dygnsmedelvarde som inte far 30 9 39 28

dverskridas mer an 35 dygn per ar

Trender for halter av partiklar, PM10

| Figur 3 visas trender for arsmedelvérden av partiklar, PM10, under perioden 1994-2023.
Arsmedelvérdet av PM10 i Stockholms urbana bakgrundsluft (Torkel Knutssonsgatan)
samt i regional bakgrundsmiljo (Norr Malma) har minskat tydligt sedan ar 2006. For
métningarna i urban bakgrund i Uppsala ses en minskning av PM10-halten sedan starten ar
2013.

Aven vid de flesta av métstationerna i gatunivd har PM10-halterna minskat, d&ven om
minskningen har planat ut nagot under senare ar. Anledningen till de lagre nivaerna ar
minskad intransport av partiklar till regionen samt att de lokala utsldppen av PM10 har
minskat. Det senare beror framst pa minskad dubbdacksanvandning och dammbindnings-
atgarder som utforts av Trafikverket och av manga kommuner. Enligt Figur 4 minskade
antalet dygnsmedelvarden hogre an normvardet 50 pg/m3 vid matstationerna fram till ar
2020, men har sedan dess Okat. Dels beror detta pa mer trafik, men aven pa samre
meteorologiska forutsattningar. Normvardet har under senare ar 6verskridits vid de nya
maétstationerna i Linkdping och Vishy.
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pug/m®  PM10 drsmedelvirde

60 -
=e==Stockholm (Torkel Knutssonsg), urban bakgrund === Norrtélje (Norr Malma), regional bakgrund
i =w=Stockholm (E4/E20 Lilla Essingen), gatuniva Uppsala (Kungsgatan), gatuniva
=p=S5ollentuna (E4 Higgvik), gatuniva ==Givle (5 Kungsgatan/Staketg), gatuniva
50 =y=55dertilje (Turingegatan), gatuniva Sodertlje (Birkakorset), gatuniva
=p==|Jppsala (Klosterg./Dragarbrunnsg.), urban bakgrund =p=50lna (Rasundavigen), gatunivd
=w=5tockholm (E4/E20 Skonertvigen), gatunivi =w=\/ishy (Osterviig)
| =w=Link&ping (Hamngatan) —e—Norrképing (Kungsgatan)
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Figur 3. Trender for partiklar, &rsmedelvarden av PM10 under perioden 1994-2023.

Antal héga dygnsmedelviarden av PM10 > 50 pg/m?

80
==e=Stockholm (E4/E20 Lilla Essingen) =g Sollentuna (E4 Haggvik)

70 A Uppsala (Kungsgatan) == Giivle (S Kungsgatan/Staketgatan)

Sédertilje (Birkakorset) g S5 dertilje (Turingegatan)

=y=Stockholm (E4/E20 Skonertvigen)  =w=5olna (R3sundavigen)

60 M, = Vishy (Osterviig) === Link& ping (Hamngatan) _

{ / \ =g=Norrkiping (Kungsgatan) —e—5undbyberg (Tulegatan)
50 A

30

A

K
;.ﬁfﬂﬁiﬂﬂ‘%@@ / _\ -
)/

20

10

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Figur 4. Trender for partiklar, antal hoga dygnsmedelvarden av PM10 i gatuniva under
perioden 2005-2023. Miljokvalitetsnormen anger maximalt 35 dygn per ar.
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Partiklar, PM2.5

Partiklar, PM2.5, &r en del av PM10-fraktionen och bestar till stérre del av intransport av
partiklar utanfor regionen. Det lokala bidraget utgdrs liksom PM10 framst av
slitagepartiklar fran vagtrafiken. Lokala forbranningspartiklar fran vagtrafiken har liten
massa och ger darfor endast ett litet bidrag till halterna av PM2.5.

Partiklar, PM2.5, ar 2023

| Tabell 28-30 jamfors arsmedelvarden av partiklar, PM2.5, ar 2023 med flerars-
medelvdrden for perioden 2018 t.o.m. 2022. For vissa av madtstationerna ar jamforelse-
perioden kortare. Halterna av PM2.5 ar 2023 var lagre an flerarsmedelvérdena.
Intransporten av PM2.5 till regionen ar stor vilket innebdr att det &r en liten skillnad i
uppmaétta halter mellan gatu- och bakgrundsstationer. Halterna i regionala bakgrund i Norr
Malma utgér mer dn halften av de totala halterna vid gatustationerna. De hdgsta
arsmedelvardena av PM2.5 uppmattes pa Ostervag i Visby och Kumla gardsvag i Botkyrka.

Tabell 28. Matresultat 2023 for halter av partiklar, PM2.5, i takniva i urban bakgrund och
pa landsbygd i regional bakgrund. Jamférelser med flerarsmedelvarden.

PM2.5 Stockholm Uppsala Visby Norrkoping  Norrtélje
(ng/m?) Torkel Dragar- Bromsebro-  Tradgardsg.,  Norr Malma,
Knutssons-  brunnsgatan  Vag, takniva takniva landsbygd
gatan, takniva takniva
Arsmedelvirde 2023 45 3,3 4,7 3,7 3,4
Flerarsmedelvarde 4,7 4.8 5,6 47 40
2018 t.0.m. 2022 (2021-2022) (2021-2022)

Tabell 29. Matresultat for halter av partiklar, PM2.5, ar 2023 vid gatustationer.
Jamforelser med flerdrsmedevarden.

PM2.5 Botkyrka Uppsala Gavle Visby Norr- Lin-
(ug/m?) Kumla Kungs-  Staket- Ostervéag koping koping
gardsvag gatan gatan Kungs- Hamngatan
gatan
Arsmedelvirde 2023 6,7 42 5,7 6,9 49 4,8
Flerdrsmedevarde - 55 5,7 7,6 54 53
2018 t.o.m. 2022 (2022)  (2021-2022) (2021-2022) (2021-2022)

Tabell 30. Matresultat for halter av partiklar, PM2.5, ar 2023 vid gatustationer.
Jamforelser med flerarsmedevarden.

PM2.5 Sundby- Solna Sollentuna

(ug/m?) berg Rasunda- E4, Ekmans  Sollentuna-  Danderyds-
Tulegatan végen Haggvik  vag végen vagen

Arsmedelvirde 2023 4,7 4,5 4,7 41 45 45

Flerdrsmedelvarde 5,6 5,2 5,4 53 5,4 53

2018 t.o.m. 2022 (2021-2022)  (2019-2022) (2021-2022)
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Jamforelse med miljokvalitetsnormen for PM2.5

| Tabell 31-32 jamfors 2023 ars uppmatta halter av partiklar, PM2.5, vid gatustationerna
med miljokvalitetsnormen till skydd for mé&nniskors hélsa enligt luftkvalitetsférordningen
(2010:477). Ar 2023 klarades miljokvalitetsnormen for PM2.5 med god marginal vid alla
maétstationer i regionen.

Tabell 31. Jamforelse av uppmatta arsmedelvarden av partiklar, PM2.5, ar 2023 med
motsvarade varde for miljokvalitetsnormen till skydd for halsa.

Miljokvalitetsnorm, Botkyrka Uppsala  Gévle Visby Norr-  Linkdping
PM2,5 till skydd for Ostervdg  koping ~ Hamngatan

halsa Kumla Kungs- Staket-
gérdsvag gatan gatan Kungs-
(ng/m?) gatan
25 Arsmedelvirde 6,7 4,2 57 6,9 49 4,8

som inte far
Overskridas

Tabell 32. Jamférelse av uppmatta drsmedelvarden av partiklar, PM2.5, ar 2023 med
motsvarade vérde for miljokvalitetsnormen till skydd for halsa.

Miljokvalitetsnorm, Sundby-  Solna Sollentuna

PM2,5 till skydd for ber 2 _

halsa Y g Razur;trj]a E4, Ekmans  Sollentuna-  Danderyds-
Tule- vag Haggvik Vg vagen vagen

(ng/m?3) gatan

25  Arsmedelvirde som 4,7 4,5 4,7 41 45 4,5

inte far 6verskridas

Jamforelse med miljokvalitetsmalet for PM2.5

Det nationella miljokvalitetsmalet "Frisk luft" omfattar malvarden for partiklar, PM2.5,
avseende arsmedelvirde samt antalet héga dygnsmedelvérden. Ar 2023 klarades malvérdet
for arsmedelvarde vid alla métstationer. Malvardet for antal hoga dygnsmedelvarden av
PM2.5 klarades daremot inte vid Visbys matstation pa Ostervag (Tabell 35). | jamférelse
med ar 2022 registrerades farre hoga dygnsmedelvarden av PM2.5, vilket till stor del
forklaras av att det inte forekom nagra tydliga episoder med intransport av férorenad luft.

Tabell 33. Jamforelse av uppmatta arsmedelvarden av partiklar, PM2.5, ar 2023 med
motsvarade varde for miljokvalitetsmalet.

Miljokvalitetsmal, Botkyrka Uppsala Géavle Visby Norr- Linkoping
PM2,5 till skydd for Kumla Kungs- Staket- Ostervag kdping Hamngatan
halsa (ug/m?) gérdsvig gatan gatan Kungsgatan

10 Arsmedelvirde 6,7 4,2 5,7 6,9 4,9 4,8

som inte far
overskridas
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Tabell 34. Jamforelse av uppmaétta arsmedelvarden av partiklar, PM2.5, ar 2023 med
motsvarade varde for miljokvalitetsmalet.

Il;/ll\i/:jzblgv_alllite;sr;]jlf, Sundby-  Solna Sollentuna

o till's or 2 )

B i VR g B S R
(ng/m?)

10  Arsmedelvarde 4,7 4,5 4,7 41 4,5 4,5

som inte far
Overskridas

Tabell 35. Jamforelse av antalet hdga dygnsmedelvarden av partiklar, PM2.5, ar 2023
med motsvarade varde for miljokvalitetsmalet. Rott varde indikerar att malet inte klarades.

Miljokvalitetsmal, Antal dygn 6ver malvarde:

PM2,5 till skydd for . . s

halsa (ug/m?) Botkyrka ~Uppsala  Gavle Visby Norr- Linkdping
|§Lém|fl Kungs- Staket- OsEer- koping Hamngatan
gardsvég gatan gatan vag Kungsgatan

25 Dygnsmedelvarde 1 0 2 4 0 0

som inte far
Overskridas mer
an 3 dygn per ar

Tabell 36. Jamférelse av antalet hdga dygnsmedelvarden av partiklar, PM2.5, &r 2023
med motsvarade varde for miljokvalitetsmalet.

Miljokvalitetsmal, PM2,5 Antal dygn 6ver méalvarde:
till 7k)gdd for halsa Sundby- Solna Sollentuna
(ng/m’) berg R E4, Ekmans  Sollen-  Danderyds-
Tulegatan vagen Haggvik vag tuna- végen
véagen
o5 Dygnsmedelvarde 0 0 0 0 0 0

som inte far
Overskridas mer an
3 dygn per ar

Trender for halter av partiklar, PM2.5

| Figur 6 och 7 visas trender for arsmedelvarden respektive antalet hoga dygnsmedel-
varden av partiklar, PM2.5. Halterna av PM2.5 har minskat sedan ar 2000. Minskningen i
regional bakgrund i Norr Malma tyder pa minskad intransport av partiklar till regionen,
vilket dven har paverkat minskningarna i urban bakgrund och i gatuniva. | Figur 7 ser man
att Ostervég i Visby inte har klarat malvardet for antalet hoga dygnsmedelvérden av PM2.5
under de tre ar méatningar har skett. Antalet har dock minskat fran 2021 till 2023
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Figur 5. Trender for partiklar, PM2.5, &rsmedelvarden under perioden 2000-2023.

Antal dygnsmedelvirden av PM2.5 > 25 pg/m?
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Figur 6. Trender for partiklar, PM2.5, antalet h6ga dygnsmedelvarden, 2000-2023.
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Marknéara ozon, O3

Den langvéaga transporten av ozon, O; fran kontinenten svarar for huvuddelen av det
marknara ozonet i regionen. De hogsta halterna ses under varen och sommaren i samband
med hdgtryck och soligt vader. Under varen kan aven stratosfariskt ozon fran de hogre
luftlagren blandas ner och bidra till férhojda halter i markniva.

Ozon, Oz, ar 2023

| Tabell 37 jamfors arsmedelvarden. av marknara ozon, Os, ar 2023 med femars-
medelvarden for perioden 2018 t.0.m. 2022.

Arsmedelvirdet av ozon ar 2023 var ungefar lika hogt i urban bakgrund i takniva vid Torkel
Knutssonsgatan i Stockholm som i regional bakgrund pa landsbygden i Norr Malma.
Arsmedelvérden av ozon l&g valdigt nara respektive femérsmedelvérde 2018 t.o.m. 2022.

Tabell 37. Matresultat for arsmedelvarden av marknéara ozon ar 2023 i jamforelse med
medelvarde for flerarsperioden 2018 t.o.m. 2022.

Ozon Stockholm Norrtalje
(ng/md) Torkel Knutssonsgatan, Norr Malma,
urban bakgrund regional bakgrund
Arsmedelvirde 2023 54,9 55,2
Flerarsmedelvérde 54.5 53,7

(2018 t.0.m. 2022)

Jamforelse med miljokvalitetsnormen for Os

| Tabell 38 jamfors 2023 ars matresultat av ozon med miljokvalitetsnormen till skydd for
manniskors hélsa enligt luftkvalitetsforordningen (2010:477).

Ar 2023 6verskreds normvérdet for hogsta attatimmarsmedelvérde av ozon bade vid den
urbana bakgrundstationen Torkel Knutssonsgatan och den regionala bakgrundsstationen
Norr Malma. Troskelvarden for larm och information till allménheten klarades dock vid
bada matstationerna. Under perioden med hoga ozonhalter i mitten av maj uppmattes ett
hogsta timmedelvarde pa 131 pg/ms3 vid Torkel Knutssonsgatan och 127 pg/m3 i Norr
Malma.

| Tabell 39 jamfors 2023 ars matresultat av ozon med miljokvalitetsnormen till skydd for
véxtlighet. Miljokvalitetsnormen till skydd for vaxtlighet, AOT40, avser ett exponerings-
index for halter hogre dn 80 pg/m? under véxtsasongen och &r utformad som ett malvarde
som ska efterstravas.

Ar 2023 klarades inte normvérdet till skydd av vaxtlighet i varken regional bakgrund i Norr
Malma eller i urban bakgrund vid Torkel Knutssonsgatan i Stockholm.
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Naturvardsverkets bedémning vad géller ozon &r att atgardsprogram inte ar motiverat.
Atgarder for att minska utslappen av ozonbildande &mnen bor istéillet ske med
internationella program.

Tabell 38. Jamforelse av uppmaétta halter av ozon &r 2023 med motsvarande varde for
miljokvalitetsnormen till skydd for halsa. Rétt varde indikerar att normvardet dverskrids.

Miljokvalitetsnorm, Os, Overskridanden ar 2023:
till skydd for halsa .
(ng/md) Stockholm Norrtélje
Torkel Knutssonsgatan, Norr Malma,
urban bakgrund regional bakgrund
240 Timmedelvarde som inte far 0 0
overskridas. Troskelvarde for
larm.
180 Timmedelvarde som inte far 0 0
overskridas. Troskelvarde for
information.
120 Hogsta attatimmars-medelvarde 4 dygn 2 dygn
som inte far dverskridas under (12, 13, 14, 15 maj) (12, 15 maj)
ett dygn.

Tabell 39. Jamforelse av uppmétta halter av ozon &r 2023 med motsvarande varde for
miljokvalitetsnormen till skydd for vaxtlighet. Rott varde indikerar att normvardet
Overskrids.

Miljokvalitetsnorm, Os, Stockholm Norrtélje
till skydd for vaxtlighet Torkel Norr Malma,
(ng/m3*h) Knutssonsgatan, regional bakgrund
urban bakgrund

Arsvirde 2023 6000 Timmedelvéarde som ska

efterstravas ! 6087 6082
Femarsmedelvarde 6000 Timmedelvérde som ska
(2018 t.o.m. 2022) efterstravas ! 5120 3602

DVardet berdknas genom att summera skillnaden mellan timkoncentrationer éver 80 pg/m® och 80 pg/md,
kl. 08- 20 under perioden maj t.o.m. juli.

Jamforelse med miljokvalitetsmalet for Os

| Tabell 40 och Tabell 41 jamfors 2023 ars halter av ozon i regionen med malvarden inom
det nationella miljokvalitetsmalet "Frisk luft".

Enligt Tabell 40 klarades inte miljokvalitetsmalet “Frisk luft” till skydd for manniskors
halsa for ozon bade vid Torkel Knutssonsgatan och i Norr Malma ar 2023. Bade antalet
timmedelvarden och antalet dygn da attatimmars medelvardet 6verskreds var for
manga. Enligt Tabell 41 klarades daremot miljokvalitetsmalet till skydd for vaxtlighet.
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Tabell 40. Jamforelse av uppmaétta halter av ozon ar 2023 med motsvarande varde for
miljokvalitetsmalet till skydd for hélsa. Rott matvarde innebér att malet inte klarades.

Antal dverskridanden ar 2023:
Miljokvalitetsmal, Os, till skydd for halsa

Stockholm Norrtélje
(ng/m3) Torkel Knutssonsgatan, Norr Malma,
urban bakgrund regional bakgrund
80 Timmedelvarde som inte far . .
dverskridas 938 timmar 887 timmar
70 Hogsta attatimmars-medelvarde 134 dygn 160 dygn

som inte far Gverskridas dagligen.

Tabell 41. Jamforelse av uppmaétta halter av ozon ar 2023 med motsvarande varde for
miljokvalitetsmalet till skydd for vaxtlighet.

Stockholm Norrtalje
Miljokvalitetsmal, Os, till skydd for vaxtlighet Torkel Norr Malma
(ug/m3*h) Knutssonsgatan, regional bakgrund

urban bakgrund

10 000 Timmedelvérde som inte far dverskridas ! 8 141 8129

D 1vardet beraknas genom att summera skillnaden mellan timkoncentrationer éver 80 ug/m® och 80 pg/m?,
kl. 08-20, under perioden april. t.0.m. september.

Trender for halter av ozon, O3

| Figur 7 visas trender for uppmatta arsmedelvarden av ozon under perioden 1982-2023.
Under 1980- och 1990-talet 6kade ozonhalterna i urban bakgrund pa Torkel Knutssons-
gatan pa grund av den kraftiga minskningen av utslappen av kvéaveoxider (ozon bryts ned
av kvéveoxider).

Under de senaste 15 aren har arsmedelvardet av ozon i urban bakgrund en svagt okande
trend. Ozonhalterna i regional bakgrund var som hogst aren 2002-2006 och har sedan dess
minskat.

| Figur 8 visas trender for antal dygn da attatimmarsmedelvérdet av ozon varit hogre an
normvirdet 120 pg/m®. Efter r 2006 sags tydligt farre dverskridanden av normen som
klarades ar 2015 och 2016 vid bada matplatserna. Sedan 6kade antal 6verskridanden och
2020 &rs véarde med 9 dygn p& Torkel Knutssonsgatan var det hogsta sedan &r 2006. Ar
2023 var ett normalar gallande antal dygn med medelhalt av ozon 6ver 120 pg/m3 sett till
de senaste sju aren.
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Figur 7. Trender for arsmedelvarden av ozon for perioden 1982-2023.

Antal dygn med héga 8-timmars medelvirden av ozon, O; (> 120 pg/m?3)
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Figur 8. Trender for antal dygn med ozonhalter hogre an normvardet 120 pg/m? aren
2002-2023.
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Svaveldioxid, SO

Halterna av svaveldioxid, SO, bestar till stor del av intransport fran utslappskallor utanfor
regionen, men dven av regionala och lokala utslapp fran energisektorn och sjofarten.

Svaveldioxid, SO,, ar 2023

| Tabell 42 visas 2023 ars halter av svaveldioxid, SO,, i jamforelse med miljokvalitets-
normen till skydd av vaxtlighet enligt luftkvalitetsférordningen (2010:477). Arsmedel-
vardet i urban bakgrund i Stockholm var nagot lagre an de senaste fem arens medelvarde.
Miljokvalitetsnormen for SO; till skydd av hélsa och vaxtlighet klaras i regionen.

Tabell 42. Matresultat for arsmedelvarde av svaveldioxid, SOz, ar 2023 och medelvarde
vinterhalvaret 2022-2023. Jamforelse med miljokvalitetsnormen till skydd av vaxtlighet.

Miljokvalitetsnorm, SO, till skydd av vaxtlighet, (ug/m?3) Stockholm
Torkel Knutssonsgatan, urban bakgrund
20 Arsmedelvérde som inte far 6verskridas 0,4 (ar 2023)
20 Vintermedelvarde som inte far dverskridas 0,5 (1 okt. 2022 till 31 mars 2023)

Trend for halter av svaveldioxid, SO»

| Figur 9 visas trenden for uppmatta arsmedelvarden av svaveldioxid, SO, i takniva vid
Torkel Knutssonsgatan i Stockholm 1983-2023. SO»-halterna minskade kraftigt under
1980-talet p.g.a. minskad oljeférbranning och sénkt svavelhalt i eldningsolja. Utbyggnaden
av fjarrvarmen innebar effektivare forbranning och att utslappen flyttades till hogre hojd
med stdrre utspadning. Férutom energisektorn har sjofarten och végtrafiken minskat sina
utslapp av SO; p.g.a. renare brénslen.

ve/m* 50, drsmedelvirden
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Figur 9. Trend for svaveldioxid, SOz, arsmedelvarden under perioden 1983-2023 i
Stockholms urbana bakgrundsluft.
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Miljokvalitetsnormer for 6vriga luftfororeningar

Ut6ver de luftféroreningar som mats kontinuerligt inom Luftvardsforbundets omrade &r
aven halter av bens(a)pyren, kolmonoxid, bensen, bly, arsenik, kadmium och nickel
reglerade i luftkvalitetsforordningen (2010:477). Halterna av dessa amnen &r langt under
géllande miljokvalitetsnormer och méts darmed inte varje ar. Kolmonoxid méts dock pa
Sveavagen i Stockholm dar miljokvalitetsnormen ofta overskrids vid ett arligt motor-
evenemang.

Bens(a)pyren

Bens(a)pyren tillhdr gruppen polyaromatiska kolvéaten (PAH) och brukar anvandas som
indikator for den totala halten av PAH. Smaskalig vedeldning och vagtrafik ar de
huvudsakliga kallorna till utslapp av PAH. I luftkvalitetsférordningen (2010:477) anges
miljokvalitetsnormen for bens(a)pyren till skydd for manniskors halsa till 1,0 ng/m? som
arsmedelvarde.

Under sex manader vintern 2022-2023 utférdes matningar av bens(a)pyren i syfte att
overvaka eventuellt okade halter i samband med energikrisen och Gkad smaskalig
vedeldning. Matningarna gjordes i ett villaomrade i Enskede i sddra Stockholm samt i
takniva vid Torkel Knutssonsgatan pa Sodermalm i Stockholm. Syftet var ocksa att folja
upp tidigare matningar for att kunna sikerstilla att halterna fortsétter att vara laga.

Resultaten visade pa halter av bens(a)pyren i nivad med de senaste méatningarna fran vintern
2016-2017. Periodmedelvardet for vintermanaderna 2022—2023 var 0,16 ng/m® i Enskede
och 0,07 ng/m? i takniva pa Torkel Knutssonsgatan. Det &r vél under miljokvalitetsnormen
pé& 1,0 ng/m® som arsmedelvarde. Sannolikt klarades dven miljokvalitetsmélet 0,10 ng/m?®
som arsmedelvarde. Men detta gar inte faststalla dd matningarna inte gjordes under ett helt
kalenderar. Halterna var 6verlag omkring dubbelt s hoga i Enskede som i takniva pa
Sodermalm, vilket bekréaftar att utslapp av bens(a)pyren sker i villaomraden med hog andel
lokal vedforbranning.

Kolmonoxid

Kolmonoxid (CO) kommer till stérsta del fran vagtrafiken. | luftkvalitetsforordningen
(2010:477) anges miljokvalitetsnorm for CO till skydd for manniskors hélsa. Normvérdet
anges som ett higsta glidande medelvérde under 8 timmar som inte far dverstiga 10 mg/m?.
De kontinuerliga matningar som sker i gatuniva i Stockholms innerstad indikerar att
halterna av CO generellt sett ar laga. Dock Gverskrids miljokvalitetsnormen ofta vid
matstationen pa Sveavagen vid ett arligt motorevenemang med gamla bilar utan
avgasrening. | augusti 2023 skedde ett sadant 6verskridande under tva dygn, trots att
Lansstyrelsen i Stockholm har faststallt ett riktat atgardsprogram i samarbete med
Stockholms stad. Miljokvalitetsnormen for CO till skydd for ménniskors hélsa beddéms
foljas i regionen, men det finns risk att CO-normen dverskrids vid liknande motortréffar i
andra kommuner inom Luftvardsférbundets omrade.
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Bensen

Bensen tillhor gruppen flyktiga organiska amnen (VOC) och utslappen kommer framst fran
vagtrafiken. | luftkvalitetsforordningen (2010:477) anges miljokvalitetsnormen for bensen
till skydd fér manniskors hélsa till 5,0 pg/m® som arsmedelvarde. Miljokvalitetsmélet &r
1,0 pg/m?.

Senaste matningen av bensen i regionen gjordes ar 2019 med indikativ provtagning pa tre
platser i Stockholm under atta veckor utspridda over hela aret. Provtagningsplatser var
Hornsgatan, Birger Jarlsgatan (néra en bensinstation) och i urban bakgrundsmiljo i takniva
vid Torkel Knutssonsgatan. Miljokvalitetsnormen klarades vid alla métplatser. Miljo-
kvalitetsmalet tangerades vid Birger Jarlsgatan, dar bensenhalterna var hogst, och klarades
vid Hornsgatan och Torkel Knutssonsgatan. P4 Kungsgatan i Uppsala gjordes ocksa
indikativa matningar av bensen under & 2019. Aven dar var halterna lagre &n
miljokvalitetsmalet. Miljokvalitetsnormen for bensen bedéms féljas i hela regionen.

Bly

Bly kan férekomma som férorening i den blyfria bensinen samt i fordonens bromsbeldgg.
Ungefar halften av blyet i luften i Stockholm ar intransport, dvs. kommer fran utslapp
utanfor regionen. | luftkvalitetsforordningen (2010:477) anges miljokvalitetsnorm for bly
till skydd for méanniskors halsa till 0,5 pg/m® som &rsmedelviarde. Eftersom blyhalterna i
Stockholms innerstad enligt matningar ar 2004 endast utgjorde nagra procent av normens
varde beddms att miljokvalitetsnormen for bly till skydd fér manniskors hélsa foljs 6verallt
i regionen.

Arsenik, kadmium och nickel

Arsenik, kadmium och nickel &r liksom bly partikeloundna metaller. | luftkvalitets-
forordningen (2010:477) anges miljokvalitetsnormer for arsenik, kadmium och nickel.
Utifran méatningar i Stockholm ar 2003-2004 samt kartlaggningen for Stockholms- och
Uppsala Ian samt Gavle och Sandvikens kommuner ar 2008 (LVF-rapport 2008:25)
beddms att miljokvalitetsnormerna foljs i regionen.
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Meteorologi

Halterna av luftféroreningar beror, forutom av utslappen, aven pa de meteorologiska
forutsattningarna for utspadning och ventilation av gaturum och markomraden. Vadret kan
ha stor betydelse for vilka luftfororeningshalter som mats upp enskilda ar och stora
variationer kan forekomma. Pa lang sikt ar det dock utslappens storlek som avgor
luftféroreningssituationen.

Resultat fran Ostra Sveriges Luftvardsforbunds meteorologiska métningar av temperatur,
vind, solinstralning och nederbérd redovisas for Torkel Knutssonsgatan och Hogdalen i
Stockholm, Norr Malma i Norrtélje och Marsta i Uppsala. Meteorologiska parametrar méts
aven i Ekeby, Eskilstuna i Sodermanlands lan. Métplatserna beskrivs i Bilaga 2.

Temperatur

Temperaturen paverkar luftkvaliteten framst pa grund av inversioner da luften narmast
marken ar kallare &n luften ovanfor. Inversionerna innebér en kraftigt reducerad vertikal
omblandning och utvadring av exempelvis gaturum med trafikutsl&pp. Inversioner &r
vanliga under vinterperioden vid klart och kallt vader da marken kyls effektivt. Under
hosten bildas ofta dimma vid inversion, vilket ar ett tydligt tecken pa lag omblandning av
luften. Inversioner brukar l6sas upp under dagen med hjalp av solstralningen som varmer
marken och blandar luften genom konvektion, eller att vindhastigheten okar och pa sa vis
blandar den varma och kalla luften och darmed héver inversionen.

| Tabell 43 visas uppmitta arsmedelvérden av temperaturer ar 2023 samt hogsta och lagsta
timmedelvardet under aret vid matstationerna i Hogdalen, Norr Malma, Marsta och Torkel
Knutssonsgatan. Arsmedeltemperaturerna vid alla métstationerna var lagre an respektive
flerarsmedelvarde. | Figur 10 visas arets dygnsmedelvérden och i Figur 11 kan man se
under vilka manader temperaturen avvek mest fran den normala.

Tabell 43. Uppmétta temperaturer &r 2023 vid matstationerna i Hogdalen, Norr Malma,
Marsta och Torkel Knutssonsgatan.

Temperatur ar Medelvarde  Hogsta timvarde  Lagsta timvarde  Flerdrigt medelvérde
2023 (°C) (°C) (°C) (°C)
Hdégdalen 7,5 28,4 -13,0 8,3
(Stockholm) (29 jun) (6 dec) (1989-2022)
Norr Malma 6,6 26,0 -18,5 7,1
(Norrtélje) (29 jun) (6 dec) (1994-2022)
Marsta 6,1 27,0 -25,2 6,5

Torkel 8,0 27,0 -12,7 8,3
Knutssonsgatan (29 jun) (6 dec) (1998-2022)

(Stockholm)
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Figur 10. Uppmatta temperaturer (dygnsmedelvarden i °C) ar 2023 vid métstationerna i
Hogdalen, Norr Malma, Marsta och Torkel Knutssonsgatan i Stockholm.
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Figur 11. Manadsmedelvarden av lufttemperaturen i Hogdalen, Norr Malma, Marsta, och
Torkel Knutssonsgatan ar 2023. Bl& och rdda trianglar indikerar de manader da manads-
medelvarden 2023 var lagre respektive hdgre an jamforelseperioden (utanfér 25-75-
percentilintervallet), vilken anges i Tabell 43.
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Vindriktning

Vindriktningen har stor betydelse for utvadringen av luftféroreningar i gaturum och langs
oppna vagar. Vindriktningen bestammer aven vilken sida av en trafikerad vag som far de
hogsta halterna. | Figur 12 visas uppmatta vindriktningar under 2023 vid matstationerna.
Fordelningen av vindriktningen i de olika vaderstrecken skiljer sig inte mycket ifran
flerdrsmedelvardena. Det &r sydliga till vastliga vindar som dominerar.
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Figur 12. Vindriktningar &r 2023 i Hogdalen, Norr Malma, Marsta och Torkel
Knutssonsgatan jamfort med flerarsmedelvarden for respektive station.

Vindhastighet

Laga vindhastigheter inverkar negativt pa utvadringen av luftféroreningar. Under vintern
kan laga vindhastigheter i samband med inversioner, da temperaturen stiger med 6kande
hojd i atmosfaren, mojliggora for luftféroreningar att ackumuleras i gatuniva.

| Tabell 44 samt i Figur 13 redovisas 2023 ars matresultat av vindhastigheter. Arsmedel-
vardena for vindhastigheter ar 2023 var nagot lagre an flerarsmedelvardena. Undantaget ar
Marsta utanfor Uppsala dar maj och manaderna juli t.0.m. november var blasigare &n
normalt (Figur 13).
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Tabell 44. Uppmatt vindhastighet i Hogdalen, Norr Malma, Marsta och Torkel

Knutssonsgatan ar 2023.

Vindhastighet ar 2023 Arsmedel
(meter 6ver mark) (m/s)
Hogdalen (Stockholm) 31
20 m

Norr Malma (Norrtélje) 2,9
24'm

Marsta (Uppsala) 4.4
24m

Torkel Knutssonsgatan 33

(Stockholm) 36 m

Hogsta
timmedel
(m/s)

11,0
(30 jan)
12,3
(22 dec)

141
(11 okt)

9,7
(10 feb)

Kraftigaste Flerarigt

vindby medel (m/s)
(m/s)
18,3 33

(10 feb) (1989-2023)
25,7 32

(22 dec) (1995-2023)
23,2 3,9

(22 dec) (1998-2023)
22,6 3,6

(10 feb) (1998-2023)
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Figur 13. Manadsmedelvarden av vindhastigheter i Hogdalen, Norr Malma, Marsta, och
Torkel Knutssonsgatan ar 2023 i jamforelse med respektive stations flerarsvarden

(fargade falt). Bla och roéda trianglar visar manader da manadsmedelvardena var lagre

respektive hogre an jamforelseperioden (utanfor 25—75-percentilintervallet).
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Solinstralning

Solinstralningen i markniva har betydelse for hur luften ror sig i vertikalled och paverkar
darmed aven utspadningen av luftfororeningar. Solinstralningen paverkar ocksa hur snabbt
vagbanorna torkar upp och ar saledes en viktig parameter for halterna av partiklar, PM10,
under vinter och tidig var. Den inkommande solinstralningen paverkas av molnigheten.

| Figur 14 visas uppmatt solinstralning som manadsmedelvéarden vid maétstationerna i
Hogdalen, Norr Malma, Marsta och Torkel Knutssonsgatan. Maj och juni 2023 hade
betydligt mer solinstralning (roda trianglar) i jamférelse med ett normalar, medan augusti
och november hade mindre &n normalt (bla trianglar).
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Figur 14. Manadsmedelvarden av solinstralning vid Torkel Knutssonsgatan, Hogdalen,
Marsta och Norr Malma ar 2023. Jamforelse med flerarsvarden (fargade falt) for
respektive station. Bl och roda trianglar visar manader da manadsmedelvarden 2023 var
lagre respektive hogre an jamforelseperioden (utanfér 25—75-percentilintervallet).

Nederbord

| Tabell 45 redovisas 2023 ars méatningar av nederbord vilka jamfors med flerarsmedel-
vérden. Arsnederborden 2023 var hégre &n normalt vid alla métstationerna. Till skillnad
mot ar 2022 var det mycket nederbord i mars, vilket holl nere halterna av partiklar i luften.
Istallet var det torrare an normalt vid manga matstationer under april och maj, vilket innebar
att perioden med hoga PM10-halter, till f6ljd av torra vagbanor och uppvirvlat vdgdamm,
startade nagot senare an normalt. Enligt Figur 15 var det ovanligt mycket regn i juli och
augusti. Arets regnigaste dag var 2 juli. Mest nederbérd d kom i Norr Malma med 57 mm.
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Tabell 45. Nederbérd &r 2023 i Hogdalen, Norr Malma, Marsta och Torkel

Knutssonsgatan.
Nederbord Total nederbord (mm) Hogsta Hogsta timvarde
: dygnsvarde ar ar 2023
Ar 2023 Flerars- 2023 (mm)
medelvérde (mm)
Hdégdalen 637 556 32,6 14,2
(Stockholm) (2 jul) (31 jul)
Norr Malma 683 549 57,4 30,5
(Norrtélje) (2 jul) (2 jul)
Marsta 562 421 29,4 12,8
(Uppsala) (2 jul) (2 jul)
Torkel Knutssonsgatan 369 281 35,2 10,8
(Stockholm) (2 jul) (7 aug)
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Figur 15. Ackumulerad nederbord manadsvis vid Torkel Knutssonsgatan, Hogdalen,
Marsta och Norr Malma ar 2023 jamfort med flerarsmedelvarden (fargade falt) for
respektive station. Bl och roda trianglar visar manader d& manadsmedelvarden 2023 var
lagre respektive hogre an jamforelseperioden (utanfér 25—75-percentilintervallet).
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Bilagor
1. Normer och mal for luftkvaliteten

Normer och mal for god luftkvalitet syftar i forsta hand till att skydda méanniskor mot
negativa halsoeffekter. Halsan paverkas negativt av luftféroreningar genom ékad sjuklighet
i luftvagssjukdomar, hjart- och karlsjukdomar och cancersjukdomar samt dodlighet.

Fran halsoskyddssynpunkt ar det viktigt att manniskor bade har en lag genomsnittlig
exponering av luftféroreningar under langre tid (motsvarar arsmedelvarde) och att
minimera antalet tillfallen med exponering for hdga halter under kortare tid (dygns- och
timmedelvérden). Vid bestdimning av normvérdena ska hansyn tas till kansliga grupper som
t.ex. barn, astmatiker och allergiker. For att en miljokvalitetsnorm ska klaras far inget av
normvérdena Overskridas.

Miljokvalitetsnormer ar nationella foreskrifter som baseras pa direktiv, mal- och
gransvarden fran den Europeiska unionen. Miljokvalitetsnormerna sakerstéller en lagsta
niva for skydd av halsa och milj6. Tillsammans med atgardsprogrammen ska de styra i
riktning mot miljokvalitetsmalen som enbart omfattar halsobaserade nivaer. Miljokvalitets-
normer for kvavedioxid, partiklar (PM10), svaveldioxid, kolmonoxid, bensen och bly
baseras pa gransvarden i EU:s direktiv. De ar juridiskt bindande och ska senast klaras vid
en for varje amne angiven tidpunkt. Miljokvalitetsnormer for partiklar (PM2.5), marknéra
ozon, arsenik, kadmium, nickel och bens(a)pyren baseras pd malvéarden i EU:s direktiv,
vilket innebér att normvéarden ”’bor” uppnas inom en viss tid. Kommunerna ska se till att
miljokvalitetsnormer uppfylls nar de planldgger och utdvar tillsyn enligt Miljébalken.
Tillstand far inte beviljas for verksamheter som forsvarar att normvarden klaras.

EU antar inom kort ett nytt reviderat luftkvalitetsdirektiv som bland annat innehaller
striktare gransvarden for kvavedioxid och partiklar. Syftet med skarpningen ar att ta storre
hénsyn till Véarldshalsoorganisationen, WHO:s skarpta riktvarden till skydd for manniskors
halsa som kom ut ar 2021 och som enbart baseras pa halsomassiga 6vervaganden i aktuell
forskning. For Sverige innebar det nya direktivet att skarpta miljokvalitetsnormer kommer
att inforas i svensk lagstiftning senast under ar 2026, vilka ska klaras till ar 2030.

Det nationella miljokvalitetsmalet “Frisk luft” ar definierat av Sveriges riksdag. Halterna
av luftféroreningar ska inte 6verskrida lagrisknivaer for cancer eller riktvarden for skydd
mot sjukdomar eller paverkan pa vaxter, djur, material och kulturforemal. Miljokvalitets-
normerna fungerar som rattsliga styrmedel for att uppna de strangare miljokvalitetsmalen.
Miljokvalitetsmalen anger en langsiktig malbild for miljéarbetet och ska vara vagledande
for myndigheter, kommuner och andra aktérer. Mer information om Sveriges miljémal
finns pa www.miljomal.se.
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2. Sammanstallning och beskrivning av matstationer ar 2023

Matstationer NOx NO2 SO2 PM10 PM25 Os  Meteo-
rologi

Stockholm

Torkel Knutssonsgatan (OSLVF) X X X X X X X

E4/E20 Lilla Essingen (Trafikverket) X X X

E4/E20 Skonertvagen (Trafikverket) X X X

Hogdalen (OSLVF) X

Uppsala

Dragarbrunnsgatan (OSLVF) X X X X

Kungsgatan (Uppsala kommun) X X X X

Marsta (OSLVF) X

Norrtélje

Norr Malma (OSLVF) X X X X X X

Sodertalje

Birkakorset (Sodertélje kommun) X

Turingegatan (Sodertélje kommun) X X X

Sollentuna

E4, Haggvik (Trafikverket) X X

E4, Haggvik (Sollentuna kommun) X X

Ekmans vag (Sollentuna kommun) X X

Danderydsv. (Sollentuna kommun) X X

Sollentunav. (Sollentuna kommun) X X

Gavle

Staketgatan (Gavle kommun) X X X X

Solna

Rasundavagen (Solna stad) X X X X

Sundbyberg

Tulegatan (Sundbybergs kommun) X X X X

Botkyrka

Kumla Gardsvag (Botkyrka kommun) X X X X

Norrkdping

Kungsgatan (Norrkdpings kommun) X X X X

Tradgérdsg. (OSLVF) X X X X
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Matstationer NOXx NO2 SO2 PM10 PM25 Os Meteo-
rologi ¥

Linkdping

Hamngatan (Linkdpings kommun) X X X X

Visby

Ostervag (Region Gotland) X X

Bromsebrovag (OSLVF) X X

1) Meteorologiska parametrar innefattar matningar av temperatur, vind, solinstralning, luftfuktighet
samt nederbord.

Stockholm, Torkel Knutssonsgatan

Ho6jd ovan gata: Luftféroreningar, 20 m (ovan
tak). Meteorologi, 20-36 m 6ver gatuniva (mast).

Omradestyp: urban bakgrund, meteorologi.

Matning ovan tak i innerstadsmiljé med till
Overvagande del fjarrvdrmeuppvarmda bostader.
Hornsgatan passerar ndgra hundra meter norr om
matplatsen och trafikeras dér av ca 20 000 fordon

per dygn.

Ostra Sveriges Luftvardsforbund.

Stockholm, E4/E20 Lilla Essingen

Hojd ovan kdrbana: 3 m.

Typ av station: stérre éppen trafikled.

Matstationen &r beldgen vid den sydéstra
végkanten av Europavdg E4/E20 Essingeleden
vid Lilla Essingen. Trafikmangden pa
Essingeleden &r ca 140 000 fordon per dygn varav
ca 8 % ar tung trafik.

Trafikverket.
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Stockholm, E4/E20 Skonertvagen

Hojd ovan koérbana: 3—4 m.

Typ av station: storre éppen trafikled.

Matstationen ar beldgen ca 12 m sydvast om
Europavag E4/E20 i Grondal. Trafikmangden ar
ca 140 000 fordon per dygn varav ca 8 % &r tung
trafik.

Trafikverket.

Stockholm, Hogdalen

H&jd ovan mark: 50 m.
Typ av station: meteorologi.

Meteorologisk matning i ett forortsomrade i sodra
Stockholm.

Ostra Sveriges Luftvardsforbund.

Uppsala, Dragarbrunnsgatan

H6jd ovan gata: 22 m (ovan tak).
Typ av station: urban bakgrund.

Matstationen &r belagen i takniva vid
Dragarbrunnsgatan 23 i centrala Uppsala.

Ostra Sveriges Luftvardsforbund.
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Uppsala, Kungsgatan

Hojd ovan kdrbana: 3 m.

Typ av station: gaturum, enkelsidig bebyggelse.

Matstationen &r beldgen vid Kungsgatan 67 pa
den sydvéstra sidan mellan Vretgrand och
Baverns grand. Gaturum med bebyggelse endast
pa méatsidan. Ca 11 000 fordon per dygn varav ca
20 % é&r tung trafik. Busstation och busshallplatser
finns pa motsatt sida av matplatsen.

Uppsala kommun.

Uppsala, Marsta

Ho6jd ovan mark: 24 m.

Typ av station: meteorologi.

24 m hoég meteorologisk mast belédgen ca 8 km
nordost om Uppsala i éppen terréng.

Ostra Sveriges Luftvardsforbund.

Solna, Rasundavéagen

Ho6jd ovan korbana: 3 m
Typ av station: gaturum, dubbelsidig bebyggelse.

Stationen &r belagen vid Rasundavéagen 107 pa
gatans sodra sida. Sammanhéngande bebyggelse
pé bada sidor, ca 17-20 m hog. Ca 8 500 fordon
per dygn varav ca 10 % &r tung trafik.

Solna stad.

39



SLB 18:2024 - Luftkvalitet inom Ostra Sveriges Luftvardsférbund &r 2023

40

Norrtélje, Norr Malma

H6jd ovan mark: Luftféroreningar, 3 m.
Meteorologi 24 m (mast).

Typ av station: regional bakgrund och
meteorologi.

Matplatsen &r belagen pa landsbygden i 6ppen
terréng, 15 km nordvést om Norrtélje tatort och
1 km s6der om sjon Erken. Varken bostads-
omraden eller namnvérd fordonstrafik finns i
nérheten.

Ostra Sveriges Luftvardsforbund.

Sodertélje, Birkakorset

Hojd ovan kdrbana: 3 m.

Typ av station: trafikled, enkelsidig bebyggelse.

Stationen ar beldgen vid Stockholmsvégens norra
sida p& motsatt sida av Taljegymnasiet.
Bostadsbebyggelse finns langs métsidan, vilket
innebér ett enkelsidigt gaturum. Ca 28 000 fordon
per dygn varav ca 7 % ar tung trafik.

Sodertélje kommun.

Sodertalje, Turingegatan

Ho6jd ovan korbana: 3 m.

Typ av station: gaturum, enkelsidig bebyggelse.

Stationen &r belagen vid Turingegatan 26 pa norra
sidan av gatan. Gaturum med enkelsidig
bebyggelse. Ca 41 000 fordon per dygn varav ca
12 % &r tung trafik.

Sodertalje kommun.
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Sollentuna, E4 Haggvik

Hojd ovan vég: 4-5 m.

Typ av station: storre éppen trafikled.

Stationen ar placerad ca 10 m nordost om
Europavdg E4 strax norr om Haggviks trafikplats.

Ca 87 000 fordon per dygn varav ca 11 % ar tung
trafik. Inga byggnader finns i narheten.

Trafikverket (NOy, NO2)
Sollentuna kommun (PM2.5, PM10)

Sollentuna, Sollentunavégen

Hojd ovan mark: 3 m.
Typ av station: gaturum, enkelsidig bebyggelse.

Matstationen &r placerad vid Sollentunavagen 192
invid Sofielundsskolans skolgard, ca 8 m fran
vagkant. Sollentunavégen trafikeras hér av ca 12
300 fordon per dygn varav ca 8 % &r tung trafik.

Sollentuna kommun.

Sollentuna, Ekmans véag

Ho6jd ovan mark: 3 m.
Typ av station: gaturum, forort.

Matstationen finns vid Ekmans vég 11 i
Sollentuna. Den ligger strax dster om vag E4 som
trafikeras av ca 95 000 fordon per dygn varav ca
11 % &r tung trafik. Skyltad hastighet ar 100
km/h.

Sollentuna kommun.
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Sollentuna, Danderydsvéagen

H6jd ovan mark: 3 m.
Typ av station: gaturum, forort.

Matstationen &r beldgen vid Danderydsvégen i
Sollentuna. Oppen vig med ca 11 000 fordon per
dygn varav ca 8 % ar tung trafik.

Sollentuna kommun.

Sundbyberg, Tulegatan

HG6jd ovan mark: 3 m.
Typ av station: gaturum, dubbelsidig bebyggelse.

Matstationen ar belagen vid Tulegatan 9 pa den
sodra sidan, ca 5 m fran narmsta fasad.
Dubbelsidigt gaturum med ca 10 000 fordon per
dygn varav ca 10 % tung trafik. Stationen kantas
av ca 15 meter hdg sammanhangande bebyggelse
pé bada sidorna.

Sundbybergs stad.

Botkyrka, Kumla gardsvag

Ho6jd ovan kérbana: 2 m.
Typ av station: gaturum, dubbelsidig bebyggelse.

Matstationen &r beldgen pa sodra sidan av Kumla
gardsvag, ca 3 m fran narmsta fasad och ca 25 m
fran Hagelbyleden. Dubbelsidigt gaturum med ca
11 000 fordon per dygn varav ca 7 % dr tung
trafik. Hagelbyleden trafikeras har av ca 25 000
fordon per dygn.

Botkyrka kommun.
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Gavle, Staketgatan

H6jd ovan kdrbana: 3 m.
Typ av station: gaturum, dubbelsidig bebyggelse.

Matstationen ar belagen vid Staketgatan 22 pa
syddstra sidan. Stationen kantas av ca 17 meter
hog sammanhangande bebyggelse langs bada
sidorna av vagen. Ca 11 000 fordon per dygn
varav ca 6 % ar tung trafik.

Gavle kommun.

Norrképing, Kungsgatan

H6jd ovan kdrbana: 3 m.
Typ av station: gaturum, dubbelsidig bebyggelse.

Stationen &r belagen vid Kungsgatan 32 pa den
vastra sidan. Sammanhangande bebyggelse pa
bada sidor, ca 18-20 m hog. Ca 14 000 fordon per
dygn varav ca 7 % ar tung trafik.

Norrkopings kommun.

Norrkoping, Tradgardsgatan

Ho6jd ovan gata: 24 m (ovan tak).

Typ av station: urban bakgrund.
Matstationen ar belagen i takniva vid
Tradgardsgatan 21 i centrala Norrképing.

Ostra Sveriges Luftvardsforbund.
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Linkdping, Hamngatan

Hojd ovan kdrbana: 3 m.
Typ av station: gaturum, enkelsidig bebyggelse.

Stationen &r belagen vid Hamngatan 10 pa den
vastra sidan. Bebyggelsen p& matsidan ar ca 18 m
hdg. Ca 10 000 fordon/dygn varav ca 7 % dr tung
trafik.

Linkopings kommun.

Visby, Ostervag

Hojd ovan kdrbana: 3 m.
Typ av station: gaturum, éppen vag.

Matplatsen &r belagen pa den vastra sidan av
Norra Hansegatan, ca 40 meter norr om
korsningen med Ostervag. Ca 10 000 fordon per
dygn varav ca 8 % ar tung trafik.

Visby kommun.

Visby, Bromsebrovag

Ho6jd ovan gata: 11 m.

Typ av station: urban bakgrund.
Matstationen ar belagen i takniva vid
Bromsebrovag 8 i centrala Visby.

Ostra Sveriges Luftvardsforbund.
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Ostra Sveriges Luftvardsforbund ar en ideell forening. Medlemmar &r 62 kommuner,
tre regioner samt institutioner, foretag och statliga verk. Malet med verksamheten &r
att samordna 6vervakningen av luftkvaliteten inom samverkansomradet som omfattar
uppemot fyra miljoner invanare. Systemet for luftévervakning bestar bland annat av.
av méatningar, utsldppsdatabaser och berdkningsmodeller. SLB-analys vid miljo-
forvaltningen i Stockholms stad driver systemet pa uppdrag av Luftvardsférbundet.
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