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Forord

Denna utredning &r genomférd av SLB-analys vid Miljoforvaltningen i Stockholm. SLB-
analys &r operator for Ostra Sveriges Luftvardsforbunds system for dvervakning och
utvérdering av luftkvalitet i regionen. Uppdragsgivare for utredningen &r Lansstyrelsen i
Stockholms lan.

| rapporten redovisas problembilden for halterna av kvévedioxid, NO2, och partiklar,
PM10, i Stockholms Ian, utifran den kartlaggning av luftfororeningshalter som utfordes ar
2020. Kartlaggningen gjordes med modellberakningar i kombination med matningar och
avser situationen ar 2020 som ett meteorologiskt och utslappsmassigt normalt ar, vilket
exkluderar effekter av tillfalligt minskade trafikmangder och béttre luftkvalitet till foljd av
restriktionerna under pandemin med covid-19.

Denna rapport och SLB-analys 6vriga rapporter finns att hamta pa www.slb.nu. Pa
hemsidan finns &ven kartor med beraknade luftféroreningshalter 6ver hela Luftvards-
forbundets omréde. Information om Ostra Sveriges Luftvardsforbund finns pa
www.0oslvf.se.


http://www.slb.nu/
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Sammanfattning

Infér revideringen av atgardsprogrammet for kvavedioxid, NO, och partiklar, PM10, i
Stockholms lan ska en problembeskrivning tas fram enligt géallande lagstiftning. | denna
rapport beskrivs och illustreras situationen for ett normalar 2020 inom foljande omraden:

e Omfattning av 6verskridande av miljokvalitetsnormer for NO, och PM10.
o Befolkningsexponering for NO, och PM10.

o Halter vid skyddsvarda objekt (skolor och férskolor).

¢ Relevanta utslappskallor och férvantad utveckling.

e Hur halterna av NO, och PM10 i lanet har férandrats sedan ar 2010.

e Luftféroreningarnas ursprung och vaderleksforhallanden.

e Genomforda forbattringsatgarder och bedomda effekter.

Omfattning av dverskridande av miljokvalitetsnormer

Vagtrafiken dr den dominerande ké&llan till utslépp av kvéveoxider och partiklar i
Stockholms l&n. Miljokvalitetsnormen for kvavedioxid, NO,, och partiklar, PM10, enligt
luftkvalitetsférordningen (2010:477), éverskrids langs 55 km vég respektive 39 km vég i
lanet. Overskridande av normer sker i 10 av ldnets 26 kommuner. Langsta totala vag-
strackan med Overskridande for NO, och PM10 i lanet finns i Stockholms stad respektive
Sollentuna kommun. Overskridande av normer sker framst pa det statliga vagnatet invid
storre vagar med mycket trafik, t.ex. langs med stora delar av E4 mellan Sddertélje och
Mérsta. | Stockholms stad dverskrids miljokvalitetsnormer dven i gaturum, dvs. langs gator
som &r omgivna av tat bebyggelse som t.ex. Valhallavdgen och S:t Eriksgatan.

| rapporten redovisas tabeller och kartor for de kommuner och végstrackor i lanet dar
halterna &r hogre &n respektive miljokvalitetsnorm (MKN) och Gvre utvérderingstroskel
(OUT). Den senare anger nivan d&@ MKN riskerar att dverskridas p& grund av de osékerheter
som finns i berékningar. Analyserna i denna utredning omfattar framst respektive &mnes
dygnsmedelvarde, som &r svarast att klara.

Befolkningsexponering

Av uppemot 2,4 miljoner invanare i Stockholms Ian, vars halter vid bostaden har
analyserats, exponeras ca 2 400 personer for nivaer som ar hogre an miljokvalitetsnormen
for NO,. For PM10 &r motsvarande siffra ungefar 1 000 personer. Ca 21 800 personer bor
i omraden dir halterna ar hogre dn Gvre utvarderingstroskeln (OUT) for NO, (dygns-
medelvérde) och ca 18 100 personer i omraden dar halterna ar hogre &n OUT for PM10
(dygnsmedelvarde). Saledes har uppemot 0,1 % av befolkningen i Stockholms lan halter
vid bostaden dar normer éverskrids och uppemot 1 % har halter hdgre &n 6vre utvarderings-
troskeln (OUT). Ungefar 2 % av lanets befolkning bor i omraden dar miljomalet “’Frisk
luft” for NO, och PM10 inte uppnas. Flest boende i omraden dar halterna ar hogre an
normer och Ovre utvdrderingstroskeln finns i kommunerna Stockholm, Solna, Sollentuna
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och Sodertalje. Vid jamforelse med berdkningar utifran tidigare kartlaggningar av
luftkvaliteten ar 2010 och 2015 har befolkningsexponeringen i lanet minskat.

Halter vid skyddsvarda objekt (skolor och forskolor)

Skyddsvérda objekt handlar om att skydda de befolkningsgrupper som &r mest kénsliga for
luftféroreningar i samhallet, dvs. aldre, sjuka och barn. | denna utredning har halterna av
NO- och PM10 undersokts vid skolor och forskolors adresskoordinater i Stockholms I&an.
Resultatet visar att miljokvalitetsnormen fér NO2 och PM10 klaras vid de 1 170 skolorna
och 2 278 forskolorna i lanet som har undersokts. Tva skolor och tva forskolor ligger i
omraden dar halterna ar hogre an ovre utvarderingstroskeln for NO,. Tva skolor och fyra
forskolor ligger i omraden dar halterna ar hogre an 6vre utvarderingstroskeln for PM10.
Vid dessa skolor och forskolor finns saledes risk att miljokvalitetsnormer overskrids pa
grund av osékerheter i berékningar.

Sex skolor och nio forskolor i lanet ligger i omraden dar miljomalet *Frisk luft” for NO;
inte uppnas (timmedelvardet som &r svarast att uppna). Sju skolor och 18 forskolor i lanet
ligger i omraden dar miljomalet “Frisk Iuft” for PM10 inte uppnas. Det géller for
arsmedelvardet som ar svarast att uppna av miljomalen.

Utslappskallor idag och forvantad utveckling

De viktigaste utslappskéllorna av kvéveoxider, NOx, och partiklar, PM10, i Stockholms
lan ar vagtrafik, energiproduktion, sjofart, och arbetsmaskiner. Pa de vag- och gatuavsnitt
dar halterna ar hogst och miljokvalitetsnormer Overskrids domineras utsldppen av vag-
trafiken. Véagtrafikens utslapp av kvéveoxider i Stockholms lan domineras av dieseldrivna
personbilar och latta diesellastbilar. De star for ungeféar hélften av trafikarbetet och ca 60
% av végtrafikens utslapp av kvéveoxider i l&net. Den tunga trafiken, dvs. tunga lastbilar
och bussar, star for ungefar 10 % av trafikarbetet och en tredjedel av végtrafikens utslapp
av kvaveoxider i lanet. Vagtrafikens utslapp av partiklar, PM10, bestar till stérsta del av
s.k. slitagepartiklar fran nétning av vagbanor, dack och bromsar. Utslappen av PM10 fran
vagtrafikens avgaser i Stockholms lan utgér ca 5 % av de totala utslappen.

Enligt Trafikverkets nationella prognoser for fordonsparkens utveckling fram till ar 2050
kommer andelarna av bensin- och dieselfordon att minska och elektrifierade fordon att 6ka.
Diesel forvantas finnas kvar framst for tunga och latta lastbilar, men med successivt
skarpare avgaskrav. Den forvantade utvecklingen av vagtrafiken innebdr att utslappen av
bl.a. kvaveoxider och avgaspartiklar i Stockholms lan kommer att minska i framtiden,
vilket dven sker ifall totala trafikarbetet 6kar med ett par procent per ar. Halterna av
kvéavedioxid, NO,, kommer dock inte minska lika mycket som utslappen av kvéveoxider.
Men bedémningen &r att den nuvarande miljokvalitetsnormen (dygnsmedelvardet) kommer
att klaras i hela Stockholms lan ar 2025 vid normala meteorologiska forutsattningar. For
PM10 som domineras av slitagepartiklar finns stora osékerheter for framtida utveckling.
Med dagens dubbdacksanvéndning och generering av slitagepartiklar i lanet racker det med
att trafiken okar nagot for att aven utslappen av PM10 ska oka.
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Haltforandringar sedan ar 2010

Luftféroreningssituationen vad galler halter av kvavedioxid, NO2, och partiklar, PM10, i
Stockholms lan har forbattrats kraftigt sedan ar 2010 och den problembeskrivning som
gjordes ar 2011.

Stockholms urbana bakgrundsluft méts i taknivd p& Sodermalm. Arsmedelvardet av
kvavedioxid, NO., har minskat med ungefar en tredjedel sedan ar 2010. Vid métstationerna
i gatuniva pa Hornsgatan, Sveavagen och vid E4/E20 pa Lilla Essingen i Stockholm har
arsmedelvardet av NO; nastan halverats sedan ar 2010. NO»-halterna har d&ven minskat vid
gatustationerna i Botkyrka (Hagelbyleden) och Sodertalje (Turingegatan), under de senaste
aren.

Arsmedelvardet av partiklar, PM10, i urban bakgrund i Stockholm har minskat med
ungefar en fjardedel sedan ar 2010. Vid gatustationerna i Stockholm och Sodertélje har
arsmedelvardet av PM10 minskat med ca 20—30 % sedan ar 2010.

Kartlaggningen av halter inom Ostra Sveriges Luftvardsforbund &r 2010 gjordes delvis med
annan metodik och kan inte i detalj jamforas med 2020 ars kartlaggning, framforallt vad
géller gaturumsberékningar och vilka gaturum som omfattades. Fér NO; berédknades en
nagot langre stracka med dverskridande &r 2020 och fér PM10 en ndgot kortare stracka. Ar
2010 visade berdkningarna pa Gverskridande i 7 av lanets 26 kommuner, vilket kan
jamforas med 10 kommuner i 2020 ars kartlaggning.

De minskade NO--halterna i lanet beror pa att fordonsparken har blivit renare genom
hardare avgaskrav och elektrifiering. Dessutom har dieselbilar som &r 5-10 ar gamla med
hoga utsldpp av kvaveoxider borjat att fasas ut under de senaste fem aren. De minskade
PM10-halterna i lanet beror pa minskad dubbdéacksanvandning samt renhallnings- och
dammbindningsatgarder som utfors av en del kommuner och av Trafikverket.

Pagaende och vidtagna atgarder i lanet

Manga av de atgarder som faststélldes i atgardsprogrammet ar 2012 for Stockholms lan
pagar fortfarande. De flesta handlar om atgarder mot hdga halter av partiklar, PM10. De
aktorer som bedriver dammbindning i Stockholms lan enligt atgardsprogrammet 2012 ar
statliga Trafikverket samt kommunerna Stockholm och Sodertélje. Sedan varen 2021 testar
aven Solna stad dammbindning pa vissa gator i kommunen.

For kvavedioxid faststilldes atgirden “Okad efterlevnad av miljézon tunga fordon i
Stockholms stad” i atgardsprogrammet ar 2012. Enligt kontroller med kameror pa
Hornsgatan i Stockholm har efterlevnaden av miljézonen for tunga fordon ékat och var 98
% ar 2020. Vid framtagandet av atgardsprogrammet ar 2012 fanns endast mojlighet for
kommunerna att infora miljozon for tunga fordon (klass 1). Enligt &ndringar i bestammelser
i trafikforordningen (1998:1276) ar det idag dven mojligt for kommunerna att inféra
miljozon for latta fordon (klass 2) samt miljézon med sérskilt harda utslappskrav for bade
latta och tunga fordon (klass 3). | syfte att forbattra luftkvaliteten och klara miljokvalitets-
normen for kvéavedioxid inforde Stockholms stad miljozon klass 2 for latta fordon pa
Hornsgatan den 15 januari 2020. Effekten pa luftkvaliteten har dock hittills varit liten
eftersom efterlevnaden av miljozonen har varit dalig.
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Minskad anvandning av dubbdack har tillsammans med dammbindning visat sig vara tva
av de mest effektiva atgarderna for att minska PM10-halterna. Det ar dock bara Stockholms
stad som har infort dubbdécksforbud, vilket gjordes ar 2010 pa Hornsgatan och ar 2016 pa
Fleminggatan och delar av Kungsgatan. Dubbdacksanvéandningen i lanet har ocksa minskat
sedan ar 2010, framst i centrala Stockholm dar andelarna idag ar betydligt lagre an i
Sodertélje och Nacka kommuner samt pa Trafikverkets vagar.

Sedan atgardsprogrammet ar 2012 har dven trangselskatten for passager till och fran
Stockholms innerstad forandrats. Den 1 januari 2016 hojdes avgifterna och trangselskatt
infordes dven for passager pa E4/E20, Essingeleden. Den 1 januari 2020 hojdes avgifterna
igen och anpassades till hogtrafik- och lagtrafiksasonger. Trangselskatt infordes dven under
vissa dagar fore helgdag samt de fem forsta vardagarna i juli. Effekten av trangselskatten
de senaste tio aren ar att trafikarbetet i Stockholms innerstad har varit relativt oférandrad
eller minskat nagot. Trafikarbetet pa statliga vagar inom Stockholms stad har under dessa
ar 6kat med ungefar 20 %. En del av denna okning beror pa Norra lankens tillkomst ar
2015.

Meteorologiska forhallanden

Under ett enskilt matar kan de meteorologiska forhallandena ha stor betydelse for om
miljokvalitetsnormerna klaras. Vad géller utvecklingen Over langre tid &r det dock
utsléppens storlek som avgor luftféroreningssituationen. Den kartldggning som denna
problembeskrivning baseras pa utgar fran berakningar utifran normala meteorologiska
forhallanden som erhallits genom métningar under lang tid i Stockholms lan. | rapporten
redovisas dven de uppmatta meteorologiska forhallanden i Stockholms lan under ar 2020.
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Inledning

Syftet med denna utredning &r att ta fram en problembeskrivning for halterna av
kvévedioxid, NO2, och partiklar, PM10, i Stockholms l&n. Resultatet ska anvandas som
underlag till Lansstyrelsens framtagande av nytt atgardsprogram for kvéavedioxid och
PM10 i lanet. Det senaste atgardsprogrammet faststalldes ar 2012 [1], men trots atgarder
och att luftkvaliteten generellt sett har blivit béttre dverskrids fortfarande miljokvalitets-
normerna for NO2 och PM10 i l&net, enligt den senaste kartlaggningen av halter.

En problembeskrivning med aktuella data ska infor revidering av atgardsprogram tas fram
enligt luftkvalitetsforordningen (2010:477) och miljobalken (1998:808). Denna problem-
beskrivning avser normal situation utifran Ostra Sveriges Luftvardsforbunds emissions-
databas och kartlaggningen av halter ar 2020 [2]. Den beskriver utslappskallor och hur
halterna i lanet har forandrats enligt matningar samt i jamforelse med kartlaggningen ar
2010 och problembeskrivningen som togs fram ar 2011 [3].

| denna rapport beskrivs foljande:

e Overskridandets omfattning i form av kartor och tabeller som visar langs vilka
vagar och gator i lanet miljokvalitetsnormerna dverskrids samt antal kilometer med
overskridande. Vidare anges antal boende i omraden déar normer éverskrids.

e Omrade som atgardsprogrammet omfattar, halter vid skyddsvarda objekt (skolor
och forskolor), befolkningsexponering och vaderleksforhallanden.

e Relevanta utslappskallor utifran Ostra Sveriges Luftvardsforbund, OSLVF:s
emissionsdatabas ar 2020. For kvaveoxider beskrivs dven olika fordonskategoriers
utsléppsbidrag. For PM10 beskrivs dubbdéckens betydelse.

e Hur halterna av kvévedioxid och partiklar, PM10 har foréndrats sedan
kartlaggningen ar 2010 samt enligt matningar aren 2010-2020.

o Luftféroreningarnas ursprung i form av lokalt, urbant och regionalt bidrag till
uppmaétta halter i lanet.

e Forvantad utveckling av vagtrafikens sammansattning och utsléapp till ar 2050.
e Pagaende och vidtagna atgarder sedan forra atgardsprogrammet ar 2012.
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Miljokvalitetsnormer och utvarderingstrosklar

Miljokvalitetsnormer syftar till att skydda manniskors hélsa och naturmiljon. Normerna &r
juridiskt bindande foreskrifter som har utarbetats i anslutning till miljobalken (1998:808).
De baseras pa EU:s regelverk om gransvarden och vagledande vérden. | luftkvalitets-
forordningen (2010:477) framgar att miljokvalitetsnormer galler for utomhusluften med
undantag av arbetsplatser samt véag- och tunnelbanetunnlar

For ndrvarande finns miljokvalitetsnormer for kvavedioxid, partiklar (PM10 och PM2.5),
bensen, kolmonoxid, svaveldioxid, ozon, bens(a)pyren, arsenik, kadmium, nickel och bly
[4]. Forutom for partiklar, PM10, kvéavedioxid och ozon &r halterna i Stockholms lan sa
Iaga att respektive miljokvalitetsnorm klaras.

Miljokvalitetsnormer innehaller véarden for halter av luftféroreningar bade for lang och kort
exponeringstid. Fran halsoskyddssynpunkt &r det viktigt med bade en lag genomsnittlig
exponering av luftféroreningar (motsvaras av arsmedelvarde) och att minimera antalet
tillfallen med hdga halter under kortare tid (dygns- och timmedelvarden). For att en
miljokvalitetsnorm ska klaras far inget av normvéardena éverskridas.

I luftkvalitetsforordningen (2010:477) anges forutom normvarden som inte far dverskridas
aven utvarderingstrosklar. Om tidigare métningar eller berékningar av luftkvaliteten under
en representativ tidsrymd visar att vérdet for en genomsnittsperiod éverstiger den évre
utvarderingstroskeln, ska kontrollen ske genom maétning som kan kompletteras med
berékning eller métning med lagre kvalitetskrav. Underskrids den 6vre utvérderings-
troskeln far kontrollen ske genom en kombination av métning och berakning. Underskrids
den nedre utvarderingstroskeln far kontrollen ske genom enbart berakning eller objektiv
beddmning eller en kombination av metoderna.

Géllande normvarden och utvérderingstrosklar for kvavedioxid, NO; och partiklar PM10
redovisas i Bilaga 1.

10
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Omfattning av 6verskridande av normer

Kartorna som har tagits fram pa uppdrag av Ostra Sveriges Luftvardsférbund for utslappsar
2020 ger en Oversiktlig bild av haltnivaerna for kvavedioxid, NO2, och partiklar, PM10, i
Stockholms lan. Kartlaggningen avser ett meteorologiskt och utslappsmassigt normalt ar
2020. Det betyder att hansyn inte har tagits till tillfalliga trafikminskningar och béttre
luftkvalitet pa grund av restriktioner under pandemin med covid-19. Haltkartorna fungerar
som underlag fér samhallsplanering och for att bedéma behovet av matningar, atgarder och
atgardsprogram i kommunerna. De fungerar dven som information till allméanheten om
luftkvalitet. De zoombara kartorna finns pa SLB-analys hemsida www.slb.nu. Framtagande
och metodik for kartlaggningen finns att lasa i SLB-rapport 44:2020, Kartlaggning av
luftfororeningshalter i Stockholms- och Uppsala 1an” [2].

Kartlaggningen bestar av fem olika haltkartor enligt foljande:

e NO; arsmedelvarde.

¢ NO; dygnsmedelvarde.
o NO; timmedelvérde.

e PM10 arsmedelvarde.

¢ PMI10 dygnsmedelvérde.

Det &r fortfarande respektive dygnsmedelvarde for NO, och PM10 som ar svarast att klara
i Stockholms lan nér det kommer till miljokvalitetsnormer enligt luftkvalitetsforordningen
(2010:477), se Bilaga 1. Végtrafiken ar den dominerande utslappskéllan vid de platser i
Stockholms lan dér halterna ar héga och miljokvalitetsnormerna dverskrids. Miljokvalitets-
normen for kvavedioxid (NO,) dverskrids langs 55 km védg och miljokvalitetsnormen for
partiklar (PM10) langs 39 km vag i lanet. Overskridande sker bade pé& det kommunala och
statliga vagnatet.

Overskridande av miljokvalitetsnormer sker vid tva typer vagar:

e Oppna trafikleder, dvs. ingen tat ssmmanhangande bebyggelse langs med végen.
Hér dverskrids normerna vid stora trafikfloden.

e Gator med tat sasmmanhangande bebyggelse pa ena eller bada sidor av gatan. Har
overskrids normerna dven vid relativt laga trafikfloden eftersom utspadningen av
luftféroreningar férsamras av bebyggelsen.

Miljokvalitetsnormen for kvavedioxid, NO,, 6verskrids vid foljande omraden:

e Langs med E4 mellan Sodertélje och Marsta samt delar av Nynasvéagen. Pa E18
mellan Hjulsta och Barkarby finns en kortare strdcka med 6verskridande.

e | smala gaturum i Stockholms innerstad med relativt stort trafikflode, hog andel
tung trafik samt hog sammanhéangande bebyggelse.

Miljokvalitetsnormen for partiklar, PM10, 6verskrids vid foljande omraden:

e Langs med stora delar av E4 mellan Sodertélje och Mérsta samt kortare stréckor
pa Bergshamraleden och VVarmdoleden.
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e | ett fatal smala gaturum i Stockholms innerstad med relativt stort trafikflode, hog
andel tung trafik samt h6g sammanhé&ngande bebyggelse.

| Tabell 1 visas antal kilometer vag som respektive miljokvalitetsnorm dverskrids for olika
kommuner i Stockholms 1&n. Av lanets 26 kommuner 6verskrids normerna i 10. Av dessa
ar det endast i Stockholm som overskridande sker i gaturum. FOr 6vriga kommuner sker
Overskridande langs de dppna storre vagarna. Langsta vagstrackan med Overskridande for
NO- och PM10 i lanet har Stockholms stad respektive Sollentuna kommun.

Pa vissa strackor langs de storre véagarna i lanet Gverskrids normerna endast i direkt
anslutning till vagen dar méanniskor normalt inte vistas. Det kan dock dven finnas utsatta
gang- och cykelbanor i dessa omraden.

Tabell 1. Overskridande av miljokvalitetsnormen (dygnsmedelvarde) enligt 2020 ars
kartlaggning, antal km vag fordelat pA kommuner i Ianet. Observera att siffrorna ar
ungefarliga.

Kommun Antal kilometer dar Vag dar dverskridande av normen
miljokvalitetsnormen beréknas ske
beraknas overskridas ar
2020
(km)
NO2 PM10 NO2 PM10
Botkyrka 1,0 0,1 E4 E4
Huddinge 3.4 0,2 E4, 73 E4
Nynésvéagen

Nacka - 0,2 - 222 Varmdoleden
Salem 3,4 25 E4 E4
Sigtuna 3,0 1,9 E4 E4
Sollentuna 12,1 12,4 E4 E4,
Solna 6,1 6,0 E4 E4, Bergshamraleden
Stockholm 15,71 9,82 E4, 73 E4

Nynasvagen, E18
Hjulsta-Barkarby

Sodertalje 1,6 1,1 E4 E4
Upplands Vasby 6,4 4.6 E4 E4
Summa km 53 39

L Inom Stockholms stad sker éverskridande av NO, dven for 2,2 km gaturum (Tabell 2)
2 Inom Stockholms stad sker dverskridande av PM10 aven for 0,5 km gaturum (Tabell 2)
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| Tabell 2 visas véagstrackor for de gator/gaturum dar miljokvalitetsnormer dverskrids inom
Stockholms stad.

Tabell 2. Overskridande av miljékvalitetsnormen (dygnsmedelvarde) i gaturum enligt
2020 ars kartlaggning i antal kilometer vag. Overskridande i gaturum i lanet aterfinns
endast i Stockholms stad. Observera att siffrorna ar ungefarliga.

Stockholms stad Antal kilometer vag dar miljokvalitetsnormen beréknas
overskridas i gaturum ar 2020
(km)

NO:2 PM10
Drottningholmsvéagen vid Alvik 0,8
Sankt Eriksgatan 0,2 0,2
Sveavagen 0,1
Vattugatan 0,1
Valhallavagen 0,4
Langholmsgatan 0,1
Hornsgatan 0,2
Gotgatan 0,1 0,1
Centralbron 0,2 0,2
Utfart Séderledstunneln mot 0,1 0,1
Johanneshovsbron
Summa km 2,2 0,5

| Tabell 3 visas en sammanstéllning av de vagar i lanet dar miljokvalitetsnormer dverskrids
samt deras ungefarliga trafikflode och andel tung trafik. | tabellen visas &ven berdknade
dygnsmedelhalter ar 2020. For kvavedioxid ar det 8:e varsta dygnet (98-percentil) och for
PM10 det 36:e varsta dygnet (90-percentil). Miljokvalitetsnormen som ska klaras ar 60
ug/m? for dygnsmedelvirde av kvéavedioxid samt 50 pg/m?® for dygnsmedelvirde av PM10.

| Figur 1 till och med Figur 25 visas kommunvisa kartor som visar var miljokvalitets-
normerna Overskrids och dar beraknade halt ligger dver den 6vre utvérderingstroskeln for
dygn, dvs. 48-60 pg/m® for NO, och 35-50 pg/m® for PM10. Ostra Sveriges
Luftvardsforbunds luftféroreningskartor for ar 2020 finns tillgangliga for hela Stockholms
lan pa SLB-analys hemsida: https://www.slb.nu/slbanalys/luftfororeningskartor/.
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Tabell 3. Overskridanden av miljokvalitetsnormen enligt kartlaggning 2020.

Gata/vag Beréknad halt av NO2/ PM10, Fordonsflode Andel
dygnsmedelvéarde (fordon/ tung trafik
0,
(g/md) &rsmedeldygn) (%)
NO2 PM10
quttnlngholmsvagen vid B 61-62 59 500 6-7%
Alvik
Sankt Eriksgatan 6465 5051 23100 8%
Sveavagen 60 22 300 8%
Vattugatan [ o) 11 150 13%
Valhallavagen fe1 15 250 8%
Langholmsgatan | [ 26 040 10%
Hornsgatan fe3 22135 4%
Goétgatan Bea 50 22785 7%
Centralbron le2 fl 5054 93 900 8%
Sdderledstunneln/ 63 | K3t 24 830 11%
Johanneshovsbron
222 Varmdéleden I >50 65 035 10%
279 Kymlingelanken I >50 104 405 12%
73 Nynasvagen I >60 54 000-72 300 12-13%
Bergshamraleden I >50 43500 8%
E18 Hjulsta-Barkarby =60 58 860—66 860 10-11%
E4 Kungsholmen/ 60 >0 145 300 8%
Essingeleden
E4 norr om Sthim =60 I >50 67 100-137 080 12%
innerstad
E4 s6der om Sthim I >60 I >50 65 750133 450 12%

innerstad
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kartlaggningen ar 2020.
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Figur 14. Partiklar, PM10, vagar i Huddinge kommun déar miljokvalitetsnormen fér dygn
Overskrids (rott) eller dar halterna ligger dver normens dvre utvarderingstroskel (orange)
enligt kartlaggningen ar 2020.
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Figur 16. Partiklar, PM10, vagar i Nacka kommun dar miljokvalitetsnormen fér dygn
Overskrids (rott) eller dar halterna ligger 6ver normens dvre utvarderingstroskel (orange)
enligt kartlaggningen ar 2020.
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Figur 17. Kvavedioxid, NO2, vagar i Sollentuna kommun dar miljékvalitetsnormen for
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(orange) enligt kartlaggningen ar 2020.
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Figur 18. Partiklar, PM10, vagar i Sollentuna kommun dar miljokvalitetsnormen for dygn
Overskrids (rétt) eller dar halterna ligger éver normens dvre utvarderingstroskel (orange)

enligt kartlaggningen ar 2020.
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Figur 19. Kvavedioxid, NO2, vagar i Sundbybergs kommun dar miljokvalitetsnormen for
dygn overskrids (rétt) eller dar halterna ligger 6ver normens 6vre utvarderingstroskel
(orange) enligt kartlaggningen ar 2020.
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Figur 20. Kvavedioxid, NO2, vagar i TAby kommun déar miljokvalitetsnormen for dygn
Overskrids (rott) eller dar halterna ligger éver normens 6vre utvarderingstroskel (orange)
enligt kartlaggningen ar 2020.
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Figur 21. Partiklar, PM10, vagar i Téby kommun déar miljokvalitetsnormen for dygn
Overskrids (rott) eller dar halterna ligger 6ver normens dvre utvarderingstroskel (orange)
enligt kartlaggningen ar 2020.
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Figur 22. Kvavedioxid, NO2, vagar i Osterakers kommun dar miljokvalitetsnormen for
dygn overskrids (rott) eller dar halterna ligger éver normens dvre utvarderingstroskel
(orange) enligt kartlaggningen ar 2020.
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Figur 23. Partiklar, PM10, vagar i Osterékers kommun dar miljokvalitetsnormen for dygn
Overskrids (rott) eller dar halterna ligger 6ver 6vre utvarderingstroskel (orange) enligt
kartlaggningen ar 2020.
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Befolkningsexponering

Utifran 2020 ars kartlaggning av kvavedioxid och partiklar (PM10) har antal boende sokts
ut i omraden dar miljokvalitetsnormen overskrids for nagon eller flera tidsupplosningar
(ar/dygn/timme) eller dar dygnsmedelhalten ligger over den ovre utvarderingstroskeln
(OUT). Aven antal boende i omraden dar miljéméalen inte uppnas har berdknats.

Befolkningsindata 4r summan av antal boende per 100 x 100 m rutor enligt statistik fran
Statistiska Centralbyran (SCB) och avser befolkningen per 2020-12-31. Med antal boende
avses nattbefolkningen vilket innefattar de personer som har sin mantalsskrivning i
omradet. De personer som arbetar, gar i skolan eller vistas i omradet utan att vara skrivna
pa adressen ingar inte i analysen.

| Tabell 4 och Tabell 5 visas antal boende per kommun som exponeras for de hdgsta
haltnivaerna av NO, respektive PM10 i Stockholms lan. Av lanets knappt 2,4 miljoner
invanare exponeras ca 2 400 personer for halter vid bostaden som &r hogre an miljo-
kvalitetsnormen for NO, och ca 1 000 personer for halter som &r hogre &n miljo-
kvalitetsnormen for PM10. Ca 21 800 personer bor i omraden dar halterna &r hogre an 6vre
utvarderingstroskeln (QUT) for NO; (dygnsmedelvarde) och ca 18 100 personer i omréaden
dér halterna ar hégre an OUT for PM10 (dygnsmedelvarde). Saledes har ungefar 0,1 % av
befolkningen i Stockholms I&n halter 6ver normer for NO, och PM10 vid bostaden och
ungefar 1 % hégre an 6vre utvarderingstroskeln (OUT).

Flest boende i omraden med halter Gver normer och/eller dvre utvarderingstroskeln for NO-
och PM10 aterfinns i kommunerna Stockholm, Solna, Sollentuna och Sédertalje. Ungefar
2 % av ldnets befolkning bor i omrdden dér preciseringar for miljomaélet “Frisk luft” for
NO; och PM10 inte uppnas.
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Tabell 4. Antal boende per kommun som exponeras for olika haltnivaer av kvavedioxid,

NO2, utifrdn kartlaggningen av halter ar 2020. Siffrorna har avrundats till narmsta femtal.
MKN betyder miljokvalitetsnorm, OUT betyder dvre utvarderingstroskel och MAL innebar
miljokvalitetsmalet “Frisk luft”.

Kommun Exp. 6ver Exp. 6ver Exp. over Exp. 6ver Exp. 6ver Exp. 6ver
MKN dygn OUT dygn MKN &r MKN timme MAL &r MAL timme
Botkyrka - - - - - 45
Danderyd - 40 - - 60 60
Haninge - 50 - - 65 70
Huddinge 5 70 - 4 330 570
Jarfalla - 15 - - 25 35
Nacka - 215 - - 340 490
Norrtalje 25
Sigtuna - 5 - - 4 55
Sollentuna 55 335 - 31 380 740
Solna 25 995 - 20 1815 2750
Stockholm 2280 19 245 30 898 29 155 37 025
Sundbyberg - 140 - - 400 815
Sddertalje - 555 - - 715 895
Tyreso - - - - - 113
Taby - 75 - - 85 260
Upplands- - 5 - - 5 10
Bro
Upplands 7 10 - 0 10 110
Vasby
Osteraker - 15 - - 15 15
AB-lan 2375 21770 30 955 33495 44 075
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Tabell 5. Antal boende per kommun som exponeras for olika haltnivaer av partiklar,
PM10, utifran kartlaggningen av halter &r 2020. Siffrorna har avrundats till narmsta
femtal. MKN betyder miljokvalitetsnorm, OUT betyder évre utvarderingstroskel och MAL
innebar miljokvalitetsmélet "Frisk luft’.

Kommun Exp. 6ver Exp. 6ver Exp. 6ver Exp. 6ver Exp. 6ver
MKN dygn  OUT dygn MKN &r MAL dygn  MAL é&r
Botkyrka 5 - - 45 45
Danderyd - 35 - 60 70
Haninge - 5 - 15 15
Huddinge - 65 - 515 665
Jarfalla - 15 - 25 55
Lidingd - - - - 5
Nacka 4 185 - 640 700
Norrtalje - - - 25 55
Sigtuna - 0 - 55 55
Sollentuna 30 455 - 1660 2010
Solna 130 1125 - 2 465 3000
Stockholm 855 15 525 0 34 505 38 275
Sundbyberg - - - 395 515
Sodertalje - 565 - 780 795
Tyreso - - 95 115
Taby - 65 - 250 285
Upplands Bro - 5 - 5 5
Upplands Vasby 2 35 - 198 230
Osteraker - 15 - 15 15
AB-lan 1030 18 095 0 41760 46 910

Jamforelse med exponeringsberakningar for ar 2010 och 2015

| Tabell 6 och Tabell 7 jamfors antal exponerade for halter 6ver miljokvalitetsnormen for
NO; och PM10 ar 2020 med motsvarande data utifran kartlaggningar for ar 2010 och 2015.
Observera att denna typ av jamforelser ar osakra da olika metoder for berdkning av halter
och exponering har anvénts, se dven Bilaga 2. Jamforelsen visar att antal exponerade i
Stockholms lan har minskat kraftigt till ar 2020, vilket stimmer val dverens med de
matningar som gors i lanet.
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| Tabell 8 visas jamforelser dar &ven befolkningsékningen i lanet har beaktats. For
respektive ar har det befolkningsviktade medelvardet for arsmedelvarde av NO, och PM10
tagits fram. Eftersom den befolkningsviktade exponeringshalten &r ett matt pa halsorisker
forknippade med luftfororeningar sa bedoms halsorisker forknippade med luftfororeningar
ha minskat mellan till ar 2020.

Tabell 6. Jamforelse av antal exponerade manniskor for halter dver miljokvalitetsnormen

och miljoméalen fér kvavedioxid, NO2, utifrdn haltberékningar i kartlaggningarna for &r
2010, 2015 och 2020 (OSLVF). Observera att osékerheten vid jamférelse &ar stor.

Ar Total Antal exponerade 6ver Antal exponerade 6ver miljomal
befolkning miljokvalitetsnorm
NO, dygn NO, &r NO, timme NO, &r NO, timme
2010 2054 343 9 400 * * * *
2015 2227513 14 597 1190 8 604 61 393 79 939
2020 2 391 990 2374 32 956 33495 44 077

* Uppgifter for 2010 saknas eller &r inte jamforbara.

Tabell 7. Jamforelse av antal exponerade manniskor fér halter éver miljokvalitetsnormen
och miljomélen for partiklar, PM10, utifrén haltberékningar i kartlaggningarna for ar 2010,
2015 och 2020 (OSLVF). Observera att osakerheten vid jamforelse ar stor.

Ar Total Antal exponerade 6ver Antal exponerade 6ver
befolkning miljokvalitetsnorm miljomal
PM10 dygn PM10 ar PM10 dygn PM10 ar
2010 2 054 343 15 000 * * *
2015 2227513 2090 20 64 805 142 420
2020 2391990 1030 0 41 760 46 909

* Uppgifter for 2010 saknas eller ar inte jamforbara.

Tabell 8. Jamforelse av beraknat befolkningsviktat medelvarde for arsmedelvarde av
kvavedioxid, NO2, och partiklar, PM10, for ar 2010, 2015 och 2020, samt uppmaétta halter
i urban bakgrund (ovan tak Torkel Knutssonsgatan, S6dermalm) samma ar.

Ar Befolkningsviktat Uppmatt halt, Befolkningsviktat Uppmatt halt,
medelvéarde urban bakgrund medelvéarde urban bakgrund
NO, &r (ug/m?d) NO, ar (ug/m?d) PM10 &r (ug/mq) PM10 &r (ug/md)
2010 - 14,9 - 13,4
2015 8,9 13,2 12,3 12,3
2020 7,9 8,0t 11 10!
(10 &r 2019 och 2021) (11 &r 2019 och 10 ar 2021)

1 Uppmétta halter ar 2020 avspeglar tillfalliga forhallanden pa grund av pandemin med covid-19. Berdknade
varden &r validerade mot 2019 ars méatdata.

41



SLB 25:2022 - Beskrivning av problembilden fér NO, och PM10 i Stockholms lan

Halter vid skyddsvarda objekt (skolor och
forskolor)

Vissa grupper i samhéllet & mer kénsliga for luftfororeningar &n andra. Barn &r till exempel
mer utsatta dn vuxna, bland annat for att de andas in mer luft i forhallande till sin
kroppsvikt. Mé&nniskor som redan har sjukdomar i hjarta, kérl och lungor riskerar att bli
sjukare av dalig luftkvalitet. Aldre manniskor loper storre risk an yngre att fa en hjart- och
karlsjukdom och risken att do i fortid av sjukdomen 6kar om de utsatts for luftféroreningar.
Skolor, forskolor, sjukhus och aldreboende ar darfor nagra objekt som &r skyddsvérda och
som speciellt bér uppmarksammas.

| denna utredning saknas underlag for att kartldgga halterna for alla dessa skyddsvarda
objekt med undantag for skolor och forskolor dar 6ppna data med adresskoordinater har
hamtats fran Statistiska Centralbyran (SCB). Utifran underlaget har en analys utifran 2020
ars kartlaggning av NO, och PM10 utforts.

Resultatet visar att ingen av de 1 170 skolorna och 2 278 forskolorna ligger i ett omrade
dar miljokvalitetsnormen for NO; eller PM10 riskerar att 6verskridas ar 2020. Enligt Tabell
9 ligger tva skolor och tva forskolor i lanet i omraden dar halterna ar hogre an den Gvre
utvérderingstroskeln for NO.. Sex skolor och nio forskolor i lanet ligger enligt Tabell 10 i
omraden dar miljomalet for NO2 inte uppnas, dvs. timmedelvardet som &r svarast att uppna.

Enligt Tabell 11 ligger tva skolor och fyra forskolor i lanet i omraden dar halterna &r hogre
an den ovre utvarderingstroskeln for PM10. Sju skolor och 18 forskolor i lanet ligger enligt
Tabell 12 i omraden dar miljomalet for PM10 inte uppnas, dvs. arsmedelvardet som ar
svarast att uppna.

Analyserna har gjorts utifran beraknad halt vid koordinaten for skolans adress, inte for
halten pa eventuell skolgard. Resultatet ska darfor tolkas med forsiktighet.

Vid foregdende problembeskrivning for ar 2010 granskades endast skolor och forskolor
langs det statliga vagnatet utifran Trafikverkets inventering av bullerutsatta skolor. Ar 2010
var det en skola/foérskola for NO, och fyra skolor/forskolor for PM10 som riskerade att
Overskrida respektive norm. Vid fem skolor/forskolor for NO, och 18 skolor/férskolor for
PM10 lag halterna éver den Gvre utvarderingstroskeln for respektive luftférorening. De
nationella miljomalen for “Frisk luft” var inte desamma ar 2010 som ar 2020 och darfor
har ingen jamforelse gjorts mellan berakningsaren vad géller antal skolor med halter 6ver
miljomalet.

| Figur 26 och Figur 27 visas kartor 6ver de analyserade skolorna och forskolorna ar 2020
samt deras nivaer gentemot utvarderingstrésklar och malvarden for NO; respektive PM10.
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Tabell 9. Antal skolor och forskolor med halt av NO2z, dygnsmedelvarde hogre an 48
pg/ms3, vilket ar den 6vre utvarderingstroskeln (OUT). Dygnsmedelvardet &r den
tidsuppldsning for miljokvalitetsnorm som ar svarast att uppna.

Antal skolor. Antal forskolor.
Kommun NO2 dygnsmedelvéarde, NO2, dygnsmedelvéarde,
(Hg/ m3) (ug/ m3)
48 — 60 (>OUT) 48 — 60 (>0UT)
Stockholm 2 2

Tabell 10. Antal skolor och forskolor med halt av NOz2, timmedelvarde hogre an 60 pug/ms,
vilket ar miljomalet. Timmedelvardet ar den tidsupplosning for miljdmal som ar svarast att
uppna.

Antal skolor. Antal forskolor.
Kommun NO2, timmedelvarde, NO2, timmedelvarde,
(ng/ m?) (ng/ m3)
> 60 (Miljomal) > 60 (Miljomal)
Stockholm 5 9
Solna 1 -

Tabell 11. Antal skolor och férskolor med halt av PM10, dygnsmedelvarde hdgre an 35
ug/m3, vilket ar den évre utvarderingstroskeln (OUT). Dygnsmedelvérdet &r den
tidsupplosning for miljokvalitetsnorm som &r svarast att uppna.

Antal skolor. Antal forskolor.
Kommun PM10, dygnsmedelvarde, PM10, dygnsmedelvarde,
(ng/m?) (ug/m?3)
35-50 (>0UT) 35-50 (>0UT)
Stockholm 2 4

Tabell 12. Antal skolor och forskolor med halt av PM10, &rsmedelvarde hogre 15 ug/m?,
vilket &r milismalet. Arsmedelvardet &r den tidsupplésning for miljpmal som ar svarast att
uppna.

Antal skolor. Antal forskolor.
Kommun PM10, arsmedelvarde, PM10, arsmedelvarde,
(ug/m?3) (ug/m?3)
>15 pg/m? (Miljomal) >15 pg/m? (Miljomal)
Stockholm 7 18
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gallande timmedelvarde av NO:.
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Utslappskallor i Stockholms lan

For utslappen av kvéveoxider, NOx, och partiklar, PM10, utg6r végtrafik, energi-
produktion, sjofart, och arbetsmaskiner de viktigaste kéllorna i Stockholms lan. Pa de vag-
och gatuavsnitt dar halterna &r som hogst och dar miljokvalitetsnormer dverskrids i lanet
domineras utslédppen av vagtrafiken.

| Tabell 13 redovisas utsldppen for olika sektorer i Stockholms I&n samt i Stockholms och
Sodertalje kommun. Siffrorna ar hamtade fran Ostra Sveriges Luftvardsférbunds
emissionsdatabas for ar 2020. Utslappsdata per sektor finns sammanstallda for alla
kommuner i Stockholms l&n i SLB-rapport 2:2022 [5]. Utslappen i databasen uppdateras
arligen av medlemskommunerna i Luftvardsforbundet samt SLB-analys. Utslappen fran
statliga vagar baseras pa uppgifter fran Trafikverkets nationella vagdatabas (NVDB).

Tabell 13. Kallfordelning av utslapp av kvaveoxider, NOx, och partiklar, PM10, ar 2020 i
Stockholms lan samt Stockholms stad och Sdédertélje kommun. Uppgifterna &r hamtade
fran Luftvardsforbundets emissionsdatabas for &r 2020. Utslappen per sektor fran
samtliga kommuner i Stockholms I&n redovisas i SLB-rapport 2:2022 [5]. Under "Ovrigt”
ingar produktanvandning, avfall och jordbruk.

Kvaveoxider, NOx (ton/ar) Partiklar, PM10 (ton/ar)
Utslapps- Stockholms  Stockholms  Sdédertélje Stockholms  Stockholms  Sddertélje
kalla: lan stad kommun lan stad kommun
Vagtrafik 6 810 1940 440 2 330 520 170
Energi- 1690 500 280 690 110 30
produktion
Sjofart 6 970 350 110 290 20 10
Arbets- 1670 600 90 100 40 10
maskiner
Industri 210 0 20 10 0 0
Flygtrafik 770 30 10 20 0 0
Ovrigt 290 0 30 260 60 20
Totalt: 18 410 3420 980 3700 750 240

Kvaveoxider, NOx

De totala utsldppen av kvaveoxider, NOx, i Stockholms lan ar 2020 uppgick enligt
Luftvardsforbundets emissionsdatabas till ca 18 400 ton. Utslappen av NOx fran sjofarten
och vagtrafiken i lanet ar ungefar lika stora och star tillsammans for 75 % av de totala NOx-
utslappen. | Stockholms stad och Sodertalje kommun &r vagtrafiken den stdrsta kallan till
utslapp av bade kvaveoxider och partiklar, PM10. Sj6fartens utslapp av kvaveoxider sker
framst i skiargardskommunerna Norrtilje, Varmdo och Osteréker. Aven andra sektorer som
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till exempel energiproduktion och arbetsmaskiner star for en relativt stor andel av utslappen
i lanet.

Partiklar, PM10

De totala utslappen av partiklar, PM10, i Stockholms lan ar 2020 uppgick enligt
Luftvardsforbundets emissionsdatabas till ca 3 700 ton, varav vagtrafiken bidrog med
2 300 ton eller ungeféar 60 % av utslappen. Uppkomsten av PM10 i lanet beror framst pa
vagtrafikens utslapp av slitagepartiklar som star for ca 95 procent av vagtrafikens totala
utslapp av PM10. Utslappen av PM10 fran avgaser utgor dvriga ca 5 %. Slitagepartiklar i
trafikmiljo orsakas framst av dubbdackens hamrande pa vagbanan men bildas ocksa vid
slitage av bromsar och dack. Langs starkt trafikerade végar utgor slitagepartiklarna
huvuddelen av PM10-halterna. Under perioder med torra végbanor vintertid kan
haltbidraget fran dubbdackslitaget vara 80-90 % av totalhalten PM10.

Vagtrafikens sammanséttning och kallférdelning for NOx-utslapp

| Figur 26 visas hur det totala trafikarbetet i Stockholms lan fordelar sig pa olika
fordonskategorier och drivmedel. | Figur 27 visas hur de totala utslappen av kvaveoxider
fran vagtrafiken i lanet fordelar sig pa samma fordonskategorier. Uppgifterna géaller for ar
2020 enligt Ostra Sveriges Luftvardsférbunds emissionsdatabas [5].

Dieseldrivna personbilar star for det storsta trafikarbetet (35 %) och de storsta utslappen av
kvéaveoxider (38 %) i Stockholms lan. Dieselbilstrafiken i lanet 6kade kraftigt under 2000-
talet och var som storst ar 2017, varefter den har minskat nagot. Léatta diesellastbilar 6kade
ocksa under samma period och star idag for 14 % av trafikarbetet och 22 % av NOx-
utslappen i lanet. En stor del av de latta dieslarna ar fordon som inte uppnar utslappskraven
for kvaveoxider, vilket kom fram i och med “Dieselgate” som briserade runt ar 2015.
Kdorcyklerna vid godkannande av nya fordon fungerar idag mycket battre och ar anpassade
till verklig korning, men fortfarande nas inte de kravnivaer for NOx som gallde vid den
gamla testcykeln. Tunga fordon star for ungefar 10 % av trafikarbetet i lanet och en
tredjedel av NOx-utslappen. For tunga dieselfordon har de senaste utslappskraven Euro 6
inneburit att NOx-utslappen i verklig trafik har minskat kraftigt i jamforelse med tidigare
kravnivaer.

| Figur 28 visas fordelning av NOx-utslappen pa Hornsgatan i Stockholms innerstad, dar
trafiken analyserades detaljerat med kameror (ANPR) ar 2020. | jamforelse med lanet star
dieseldrivna personbilar for en stérre andel och den tunga trafiken (lastbilar och bussar) fér
en mindre andel av NOx-utslappen pa Hornsgatan.

Enligt statistik fran vagtrafikregistret [6] utgjorde dieseldrivna personbilar ca 23 % av
totala antalet personbilar registrerade i Stockholms lan i slutet av ar 2010. I slutet av ar
2020 var andelen 35 %.
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Figur 26. Trafikarbetet i Stockholms lan &r 2020 for olika fordonskategorier och driv-
medel. Uppgifter fran Ostra Sveriges Luftvardsforbunds emissionsdatabas. Data baseras
pa statistik for fordon i trafik i lanet enligt vagtrafikregistret kombinerat med korstrackor.
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Figur 27. Utslapp av kvéaveoxider fran vagtrafiken i Stockholms lan ar 2020 for olika
fordonskategorier och drivmedel. HBEFA-modellen version 4.1 implementerad i Ostra
Sveriges Luftvardsforbunds emissionsdatabas.
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Figur 28. Utslapp av kvaveoxider fran vagtrafiken pa Hornsgatan i Stockholm &r 2020 for
olika fordonskategorier och drivmedel. Data baseras pa detaljerade kameramatningar
(ANPR) av trafiken samt emissionsfaktorer fran HBEFA-modellen version 4.1 Justering
har gjorts p.g.a. minskade trafikfldiden under pandemin med covid-19.
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Prognoser for fordonsflottans utveckling

Trafikverkets nationella prognoser omfattar fordonsflottans utveckling i Sverige fram till
ar 2050. Prognoserna, som ar implementerade i HBEFA-modellen [7] och Luftvards-
forbundets emissionsdatabaser, visar att andelarna av bensin- och dieselfordon vantas
minska och elektrifierade fordon véntas ta dver alltmer. Diesel forvantas finnas kvar framst
for tunga och latta lastbilar, men med successivt skarpare avgaskrav. Sammantaget innebar
den prognosticerade utvecklingen att végtrafikens utsldpp av bl.a. avgaspartiklar och
kvéveoxider i Sverige och Stockholms I&n kommer att minska kraftigt i framtiden.

Personbilar och latta lastbilar

| Figur 29 visas prognosen for personbilarnas sammanséttning av olika brénslen och
drivlinor. Elektrifieringen véntas fortsatta i stadig takt fram till &r 2050. Men trots den
tydliga okningen av laddbara personbilar i Sverige sa kommer bensin- och dieseldrivna
bilar fortsétta vara de vanligaste fordonstyperna fram till 2040-talet. Dessa fordons andel
tillsammans forutspas vara ca 84 % av personbilarnas totala trafikarbete ar 2030.

| Stockholmsregionen vantas elektrifieringen av fordonsflottan ga i en snabbare takt an i
ovriga Sverige och darmed ocksd minskningen av andelen bensin- och dieselbilar. Av
Stockholms lans bestand av personbilar i trafik i slutet av ar 2020 var 83 % bensin- och
dieselbilar och 13 % elektrifierade, vilket innebar att lanet i stort sett redan har natt den
nationella prognosen avseende elektrifiering ar 2030. Skillnaden &r att det idag i lanet finns
manga fler hybrider som gar delvis pa el och farre bilar som gar enbart pa el.

For latta lastbilar bedoms diesel dominera under lang tid framéver. Ar 2050 drivs halften
av de latta lastbilarna av diesel och 6vriga ar elektrifierade (Figur 30).
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Figur 29. Nationella prognoser for fordonsammansattning for personbilar (Share of
Vehicle km, Urban traffic HBEFA 4.1 &r 2019).
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Figur 30. Nationella prognoser for fordonsammansattning for latta lastbilar (Share of
Vehicle km, Urban traffic HBEFA 4.1 ar 2019).

Tunga lastbilar och stadsbussar

Tunga lastbilar véntas inte elektrifieras i samma takt som latta lastbilar da det ar svarare
med tanke pa batteriets tyngd och de langa transportstrackorna. Diesel forvantas vara det
dominerande branslet lange framover (Figur 31). Elektrifieringen av stadsbussar vantas ga
snabbare och har redan borjat pa manga hall (Figur 32).
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Figur 31. Nationella prognoser for fordonsammansattning for tunga lastbilar (Share of
Vehicle km, Urban traffic HBEFA 4.1 ar 2019).
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Figur 32. Nationella prognoser for fordonsammansattning for stadsbussar (Share of
Vehicle km, Urban traffic HBEFA 4.1 ar 2019).
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Forvantad utveckling av vagtrafikens utslapp

Kvaveoxider, NOx

Den forvéntade utvecklingen innebdr att végtrafikens utslapp av kvéveoxider i Stockholms
lan kommer att minska kraftigt i framtiden. Halterna av kvavedioxid, NO, kommer dock
inte minska lika mycket som utsldppen av kvéveoxider. Men beddémningen &r att den
nuvarande miljokvalitetsnormen (dygnsmedelvérdet) kommer att klaras i hela Stockholms
Ian ar 2025 vid normala meteorologiska forutsattningar.

Den renare fordonsparken kommer medféra att utsldppen minskar kraftigt dven om
trafikarbetet 6kar. | Figur 33 visas NOx-utslappen fran végtrafiken i Stockholms lan for tre
olika scenarier for trafikarbetets utveckling fram till ar 2050, dels utvecklingen att dagens
trafikarbete ar oforandrat, dels att det 6kar med 1 % respektive 2 % per ar. Berdkningarna
ar gjorda utifran de nationella prognoserna for fordonsparkens sammansattning och
emissionsfaktorer enligt HBEFA-modellen.

Med en trafikokning pa 2 % per ar (ca 80 % till ar 2050) beraknas att NOx-utslappen i lanet
kommer att minska med tva tredjedelar. Att halterna av kvéavedioxid, NO,, inte minskar
lika mycket beror dels pa att korrelationen NO,-NOx inte &r linjar, dels pa att
bakgrundshalter, dvs utslapp som sker utanfor Stockholmsregionen, dven paverkar de
uppmaétta halterna. Som tidigare ndmndes véntas fornyelsen och elektrifieringen av
fordonsparken ga snabbare i Stockholmsregionen an i 6vriga Sverige, vilket innebar storre
minskningar av utsléappen.
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Figur 33. Tre scenarier for utslappen av kvaveoxider fran vagtrafiken i Stockholms lan
&ren 2020-2050 med olika utvecklingar av trafikarbetet. Data enligt Ostra Sveriges
Luftvardsforbunds emissionsdatabas med emissionsfaktorer och fordonssammanséttning
enligt HBEFA-modellen version 4.1.
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Partiklar, PM10

For partiklar, PM10, ser bilden annorlunda ut eftersom endast ungefar 5 % av végtrafikens
utslapp av PM10 kommer fran avgaser. Den dvervagande delen, ca 95 %, kommer, som
tidigare namndes fran végtrafikens utslapp av slitagepartiklar, vilket till stor del upp-
kommer p.g.a. att fordonens dubbdack noter pa végbanorna vintertid. Dubbdécks-
anvandningen i lanet kontrolleras regelbundet av bade Trafikverket och SLB-analys. |
nulaget varierar dubbdacksanvandningen i lanet fran ca 20 % pa gator med dubbdécks-
forbud i centrala Stockholm till uppemot 60 % i kranskommunerna och de storre
infartslederna till Stockholm (Figur 39).

| Figur 34 visas utvecklingen for PM10-utslappen fran végtrafiken i Stockholms lan for tre
olika scenarier for trafikarbetets utveckling fram till ar 2050 och vid oférandrad dubbdacks-
anvandning. Vid bade oférandrat trafikarbete och oférandrad dubbdacksanvéandning
kommer PM10-utslappen endast att minska nagot, eftersom enbart avgasdelen av PM10
minskar med en renare fordonspark. Vid antagna trafikokningar kommer PM10-utsl&ppen
att 6ka vid ofdrandrad dubbdécksanvéandning. Osékerheterna for storleken av genereringen
av slitagepartiklar tillhérande PM10 fran framtida fordonspark &r stora. Dessutom arbetar
manga stader inklusive Stockholm med att anvanda nya typer av vagbelaggningar, bade for
att minska trafikbullret och for att begransa méngder partiklar som bildas vid slitage av
kdrbanan. Framtida utveckling av PM10-halterna i Stockholms lan styrs férutom av de
lokala utsl&ppen &ven till relativt stor del av hur intransporten av partiklar utvecklas.
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Figur 34. Tre scenarier for utslappen av partiklar, PM10, fran vagtrafiken i Stockholms
lan &ren 2020-2050 med oférandrad dubbdéacksanvandning samt olika férandringar av
trafikarbetet. Data enligt Ostra Sveriges Luftvardsforbunds emissionsdatabas med
emissionsfaktorer och fordonssammansattning enligt HBEFA-modellen version 4.1.
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Haltforandringar sedan ar 2010

Halter vid matstationer i lanet

Métplatserna for halter av luftfororeningar i Stockholms l1an representerar olika utslapps-
belastade omraden sasom trafikmiljo, ovan tak i tatort samt landsbygd. Méatningen i takniva
pa Sodermalm vid Torkel Knutssonsgatan avspeglar utvecklingen for Stockholms urbana
bakgrundsluft. Maétningen i Norr Malma, norr om Norrtalje, motsvarar regional
bakgrundsluft. Ovriga matstationer i lanet representerar hart trafikerade 6ppna végar utan
bebyggelse eller gatumiljoer med varierande bebyggelse, se Bilaga 3.

Kvéavedioxid, NO»

| Figur 35 visas utvecklingen for uppmatta arsmedelvéarden av kvavedioxid, NO,, under
perioden 2010 till 2020 och i Figur 36 visas motsvarande for antalet hdga dygnsmedel-
varden av kvavedioxid, NO; [7,8].

Sedan forra atgardsprogrammet och problembeskrivningen som beskrev situationen i lanet
ar 2010 har halterna av kvéavedioxid vid alla matstationer minskat. I Stockholms urbana
bakgrundsluft har arsmedelvérdet av kvavedioxid NO, minskat med ungefar en tredjedel
sedan ar 2010, aven om halterna var ovanligt laga under ar 2020 pa grund av minskat
resande under pandemin med covid-19 och gynnsamma meteorologiska forutsattningar.
Aven arsmedelvardet av NO> i regional bakgrundsluft (Norr Malma utanfér Norrtalje) har
minskat med en tredjedel sedan ar 2010.

Foérutom minskad intransport och lagre bakgrundshalter har det lokala bidraget vid
gatustationerna minskat. Sammantaget har arsmedelvardet av kvéavedioxid vid miét-
stationerna i gatuniva pa Hornsgatan, Sveavéagen och vid E4/E20 Lilla Essingen néstan
halverats sedan ar 2010. Normvérdet for arsmedelvarde klaras med god marginal.
Marginalen till normvérdet for antalet hdga dygnsmedelvarden &r mindre, vilket kan ses i
Figur 36. NO,-halterna har dven minskat vid gatustationerna i Botkyrka (Hagelbyleden)
och Sodertalje (Turingegatan), under de senaste aren.

De senaste arens tydliga minskningar av kvavedioxidhalterna beror pa att fordonsparken
blivit renare genom elektrifiering och att hardare avgaskrav har fatt genomslag. Till
exempel innebér det senaste avgaskravet Euro 6 for tunga dieselfordon att utslappen av
kvaveoxider i verklig trafik minskar med 80 % jamfort med klass Euro 5. Efter Dieselgate
ar 2015 har korcyklerna vid certifiering av nya fordon andrats for att battre avspegla utslapp
av kvaveoxider i verklig trafik. Utslappskraven for latta dieselfordon har skarpts i och med
inforande av olika underklasser for Euro 6. Antalet registrerade dieselbilar i trafik i
Stockholms lan 6kade kraftigt tidigare, men har sedan ar 2017 minskat och istallet har
elbilar och el-bensin-hybrider fasats in med inga eller mycket lagre utslapp av kvaveoxider.
Enligt trafikanalyser med kameror (ANPR) pa Hornsgatan ar 2020 ar det 5-10 ar gamla
dieselbilar som star for de storsta utslappen av kvaveoxider idag. Den tunga trafikens andel
av NOx-utslappen har minskat i och med infasningen av Euro 6.
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Figur 35. Trender for arsmedelvarden av kvavedioxid (NO2) vid olika matstationer i
Stockholms lan, fran &r 2010 till &r 2020 [7,8].
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Figur 36. Trender for antal héga dygnsmedelvarden av kvavedioxid, NO2, (hdgre an

normvérdet 60 pg/m?3) vid olika matstationer i Stockholms lan, fran &r 2010 till &r 2020
[7,8].
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Partiklar, PM10

| Figur 37 visas trender for uppmatta arsmedelvarden av partiklar, PM10, fér perioden 2010
till 2020 och i Figur 38 visas motsvarande trender for antalet hdga dygnsmedelvarden av
partiklar, PM10, [7,8].

Sedan forra atgardsprogrammet som beskrev situationen i lanet ar 2010 har aven halterna
av partiklar, PM10, minskat. Den urbana bakgrundshalten av PM10 i Stockholm (Torkel
Knutssonsgatan) har minskat med ungefar en fjardedel sedan ar 2010. Den regionala
bakgrundshalten (Norr Malma) har minskat med en tredjedel sedan &r 2010. Aven halterna
av PM10 var laga halter under pandemiaret 2020. Minskningarna var dock inte lika stora
som for NO, da PM10-halterna styrs mer av intransport och bakgrundshalter och mindre
av det lokala bidraget, som har minskat mest.

Langs Oppna vagar och i gatumiljéer i lanet har PM10-halterna minskat i stort sett
kontinuerligt sedan ar 2010. Vid métstationerna i Stockholm och Sédertalje har arsmedel-
vardet av PM10 minskat med ca 20-30 % sedan ar 2010. Framforallt syns minskningen pa
antalet uppmatta hoga dygnsmedelvarden av PM10 (Figur 38). Sedan ar 2010 har antal
dygnsmedelvarden hogre d4n normvardet 50 pg/m® minskat fran 30-50 till 5-15 per &r vid
matstationerna, vilket dven innebar att normvardet pa hogst 35 stycken per ar klaras.
Senaste Gverskridandet skedde ar 2018 vid matstationen Birkakorset i Sodertlje.

Forklaringen till de minskade PM10-halterna, forutom minskad intransport av partiklar, ar
att dubbdacksanvandningen i lanet har minskat samt renhallnings- och dammbindnings-
atgarder. Dammbindning som atgard mot hoga halter av PM10 har utforts pa Stockholms
mest belastade gator under manga ar. Trafikverket utfér dammbindning pa flera av sina
storre vagar i lanet, bl.a. Essingeleden. Aven Sédertéilje kommun utfér dammbindning
sedan ett par ar tillbaka. Effekten av dammbindning under dagar med hoga halter av PM10
ar tydlig. Dammbindning har dock endast liten effekt pa arsmedelvardet av PM10.

| Figur 39 visas hur dubbdacksanvandningen har forandrats sedan ar 2010 enligt kontroller
for personbilar och latta lastbilar. Data kommer fran Trafikverkets officiella matningar [9]
samt SLB-analys manuella kontroller [10]. Dubbdécksanvandningen i lanet har minskat
fran 60-70 % ar 2010 till 50-60 % ar 2020. | Stockholms innerstad har dubbdécks-
anvandningen minskat mer, till 3040 %, vilket till stor del beror pa att dubbdacksforbud
har inforts pa Hornsgatan ar 2010 och senare aven pa Kungsgatan och Fleminggatan. Sedan
dubbdécksforbudet infordes pa Hornsgatan har dubbdacksanvandningen minskat fran ca
40 % till ca 20 %.
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Figur 37. Trender for arsmedelvarden av partiklar, PM10, vid olika matstationer i
Stockholms lan, fran ar 2010 till &r 2020 [7,8].
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Figur 38. Trender for antal hoga dygnsmedelvarden (hogre an normvardet 50 pg/md) av
partiklar PM10, vid olika matstationer i Stockholms lan, fran &r 2010 till &r 2020 [7,8].
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Figur 39. Trender for dubbdacksanvandningen for personbilar och latta lastbilar vid nagra
plaster i Stockholms lan enligt undersokningar av Trafikverket och SLB-analys fran ar
2010 till ar 2020 [9,10]. Dubbdack bidrar till bildning av slitagepartiklar tillhérande PM10.

Jamforelse med kartlaggningen ar 2010

Luftféroreningssituationen vad géller halter av NO» och PM10 i Stockholms lan har
generellt sett forbattrats sedan kartlaggningen ar 2010 och foregaende problembeskrivning
ar 2011 [3]. Luftvardsforbundets kartlaggning ar 2010 [11] gjordes delvis med annan
metodik och kan i detalj inte jamforas med 2020 ars kartlaggning, framforallt vad galler
gaturumsberakningar och vilka gaturum som omfattades. Sedan kan ocksa gaturum ha
tillkommit da framforallt centrala Stockholm och innerstaden har fortatats med ny
bebyggelse sedan 2010.

| Tabell 14 jamfors berdkningarna ar 2010 och ar 2020 vad galler antal kilometer vag som
respektive miljokvalitetsnorm for NO. respektive PM10 Overskrids per kommun i
Stockholms lan. For NO, beraknades en nagot langre stracka med Gverskridande ar 2020
4n 2010 (53 km mot 42 km) och fér PM10 en négot kortare stricka (39 km mot 69 km). Ar
2010 visade berakningarna att 6verskridande fanns i 7 av lanets 26 kommuner, vilket kan
jamforas med 10 kommuner i 2020 ars kartlaggning.

I Figur 40 till och med Figur 43 jamfors berédknade totalhalter av NO, och PM10 enligt
kartlaggningen ar 2010 med motsvarande ar 2020 for Storstockholmsomradet. Det ar
respektive amnes dygnsmedelvarde som ar svarast att klara som redovisas. Jamforelsen pa
kartorna ger en bra Overblick av de forbattringar av luftkvaliteten som har skett i
Stockholms lan sedan ar 2010, vilket forutom de utsatta vagavsnitten dven innebar lagre
bakgrundshalter i omraden som ligger langre ifran de storre vagarna.
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Tabell 14. Overskridande av miljokvalitetsnormerna (dygnsmedelvardet), 2020 ars
kartlaggning [2] jamfors med 2010 &rs kartlaggning [11]. Antal kilometer vag med
Overskridande fordelat pa olika kommuner. Observera att siffrorna ar ungefarliga och
skillnader aven kan bero pa olika berakningsmetodik och att gaturum har tillkommit.

Antal kilometer dar miljokvalitetsnormen berdknas dverskridas

Kommun
(km)
NO:2 PM10
Ar 2010 Ar 2020 Ar 2010 Ar 2020

Botkyrka 1,8 1,0 1,8 0,1
Huddinge 4.4 3.4 4.4 0,2
Nacka - - - 0,2
Salem - 3,4 - 2,5
Sigtuna - 3,0 - 1,9
Sollentuna 2,9 12,1 13,3 12,4
Solna 7,2 6,1 7,7 6,0
Stockholm 25 17,9 40,1 10,3
Sddertalje - 1,6 0,4 1,1
Upplands Vasby - 6,4 - 4,6
Danderyd 1,0 - 1,1 -
Summakm 42 53 69 39
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Figur 40. Kartlaggning ar 2010, kvavedioxid, NO2, dygnsmedelvarde  Figur 41. Kartlaggning &r 2020, kvavedioxid, NO2, dygnsmedelvarde
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Figur 42. Kartlaggning ar 2010, partiklar, PM10, dygnsmedelvarde
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Figur 43. Kartlaggning ar 2020, partiklar, PM10, dygnsmedelvarde
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Lokalt bidrag jamfort med urban och regional
bakgrund

Kvaveoxider, NOy

For att besluta om atgarder for att sanka halten av kvéavedioxid ar det viktigt att kanna till hur
stort det lokala haltbidraget fran en gatas lokala trafik ar jamfort med bidraget fran urban och
regional bakgrund. Hur stor del av de uppmatta halterna som orsakas av lokala utsldpp kan
berdknas genom att jamféra de lokala halterna med den urbana och regionala
bakgrundshalten under samma period. Da det sker en kemisk omvandling av kvavemon-oxid
till kvavedioxid i luften &r det mer representativt att géra jamforelsen for total méngd
kvaveoxider (NOx) an for kvavedioxid (NO5).

| Figur 44 visas andelen lokalt, urbant och regionalt bidrag till arsmedelvardet av
kvéaveoxider ar 2010 och ar 2020 for méatplatser i Stockholms lan. Figuren visar att det lokala
bidraget fran vagtrafiken ar dominerande vid alla métplatser, men det ar ocksa tydligt att
NOx-halterna néstan har halverats 2020 jamfort med 2010. Vid sortering efter de 100 vérsta
dygnen géllande NOx-halter ar det tydligt att det lokala bidraget dominerar och inte den
urbana och regionala bakgrundshalten (Figur 45 och Figur 46). Eftersom den urbana
bakgrunden av NOx ocksa har sjunkit forblir forhallandet mellan bakgrundshalter och lokalt
bidrag ungefar detsamma ar 2020 som 2010, trots mycket lagre totalhalter 2020. Vid
jamforelsen ar det viktigt att papeka att matvarden ar 2020 inte ar helt representativa pa grund
av effekterna av minskat resande under pandemin med covid -19.
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Figur 44. Uppmatta arsmedelvarden av kvaveoxider, NOx vid métstationer i Stockholms
lan ar 2010 (ljusa staplar) och ar 2020 (morka staplar), uppdelat pa lokalt, urbant och
regionalt bidrag.
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Dygnsmedelviarde NOx, pg/m3
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Figur 45. Foérdelning av lokalt, urbant och regionalt bidrag till dygnsmedelhalten av de 100
varsta dygnen av kvaveoxider, NOx, ar 2010 vid Hornsgatan i Stockholm.
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Figur 46. Fordelning av lokalt, urbant och regionalt bidrag till dygnsmedelhalten av de 100
varsta dygnen av kvaveoxider, NOx, &r 2020 vid Hornsgatan i Stockholm.
Partiklar, PM10

For att besluta om atgarder for att sanka halten av partiklar, PM10, ar det viktigt att kdnna
till hur stort det lokala haltbidraget fran en gatas lokala trafik dr jamfort med bidraget fran
urban och regional bakgrund. Hur stor del av de uppmaétta halterna av PM10 som orsakas av
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lokala utsldpp kan berdknas genom att jamfora de lokala halterna med den urbana och
regionala bakgrundshalten under samma period.

| Figur 47 visas andelen lokalt, urbant och regionalt bidrag till arsmedelvérdet ar 2010 och
2020 av PM10 pa alla fasta matplatser i Stockholms lan. Figuren visar att den regionala
bakgrundshalten 2010 stod for ungefar en tredjedel till nara hélften av den totala arsmedel-
halten av PM10. Medan arsmedelvardet 2020 visar att bakgrundshalten av PM10 oftast ar
mer an hilften av den totala halten. Aven for PM10 &r méatvardena &r 2020 inte helt
representativa pa grund av effekterna av minskat resande under pandemin med covid -19.
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Figur 47. Uppmatta arsmedelvarden av partiklar, PM10 vid matstationer i Stockholms lan
ar 2010 (ljusa staplar) och ar 2020 (mérka staplar), uppdelat pa lokalt, urbant och regionalt
bidrag.

Vid gatustationerna har det lokala dygnsbidraget av PM10 fran trafiken minskat drastiskt
sedan 2010 vilket tydliggors i Figur 48 och Figur 49 som visar de 100 vérsta dygnen pa
Hornsgatan 2010 jamfort med 2020. Aven om minskningen av lokalt bidrag av PM10 sedan
2010 é&r storst pa Hornsgatan ar minskningen pataglig vid samtliga matstationer inom
Stockholms 1an, som t.ex. Turingegatan i Sodertélje som visas i Figur 50 och Figur 51. Den
regionala bakgrundshalten var vid nagra enstaka tillfallen hogre an den uppmatta totala
halten av PM10 vid Turingegatan.
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Dygnsmedel PM10 pug/m?
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Figur 48. Fordelning av lokalt, urbant och regionalt bidrag till dygnsmedelhalten av de 100
varsta dygnen av PM10 ar 2010 vid Hornsgatan i Stockholm.
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Figur 49. Fordelning av lokalt, urbant och regionalt bidrag till dygnsmedelhalten av de 100
varsta dygnen av PM10 ar 2020 vid Hornsgatan i Stockholm.
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Dygnsmedelviarde PM10, ug/m3
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Figur 50. Foérdelning av lokalt och regionalt bidrag till dygnsmedelhalten av de 100 varsta
dygnen av PM10 ar 2010 vid Turingegatan i Sodertalje.
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Figur 51. Férdelning av lokalt och regionalt bidrag till dygnsmedelhalten av de 100 varsta
dygnen av PM10 ar 2020 vid Turingegatan i Sodertalje.
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Vidtagna och pagaende atgarder

Atgarder enligt tgardsprogrammet 2012

Det senaste atgardsprogrammet for Stockholms lan faststalldes ar 2012 av Lansstyrelsen och
innehaller atgarder som fortfarande pagar. | Tabell 15 visas atgarderna och den bedémda
effekten av ansvariga aktorer [12]. Alla faststallda atgarder pagar forutom “Stadning med
vakuumsug”, eftersom den metoden inte visade sig vara effektiv.

For kvavedioxid finns atgarden ”Okad efterlevnad av miljézon tunga fordon i Stockholms
stad” med i atgardsprogrammet. Stockholms stad har Iépande informerat om miljézons-
bestammelserna, men har inte gjort nagon riktad kampanj mot tunga fordon. Polisen som
ocksa &r ansvarig har utfort kontroller i miljozonen, men dessa har inte varit prioriterade.
Enligt undersokningar med kameror pa Hornsgatan har efterlevnaden av miljézonen for
tunga fordon 6kat. Ar 2020 var efterlevnaden 98 %, vilket kan jamforas med 86 % ar 2017
och 77 % &r 2009. Aven atgarden sankt hastighet pa storre vagar kan minska NO-halterna.

Tabell 15. Atgéarder som genomférts och pagar (férutom stadning med vakuumsug) enligt
det nuvarande &tgardsprogrammet fran 2012 i Stockholms lan och den bedémda effekten
av ansvariga aktorer [12].

Atgard AP 2012  Ansvarig Lage Egen beddmd effekt
Dammbindning Stockholms stad Pagaende Medel till stor (PM10),
(Trafikkontoret) men kortvarig. Prognos-
baserad utlaggning ar att
foredra men svart att
genomfora praktiken.
Sodertalje kommun Pagaende Stor (PM10)
(Samhallsbyggnadskontoret)
Trafikverket Pagéende Medel (PM10),

effektivisering kravs och
ev. nya rutiner.

Stadning med

Stockholms stad

Pagér inte

Osaker effekt och

vakuumsug (Trafikkontoret) kostsamt (PM10).
Sodertalje kommun,
(Samhallsbyggnadskontoret)
Trafikverket
Tidig Stockholms stad Pagéende Liten (PM10)
varstadning (Trafikkontoret)
Sodertalje kommun,
(Samhallsbyggnadskontoret)
Trafikverket
Optimerad Stockholms stad Pagaende Liten (PM10)
halkbekampning  (Trafikkontoret)
Sankt hastighet  Trafikverket Pagaende Medel p4 PM10 och NO2
pé storre vagar Polisen om hastighetsgranserna
foljs
Okad efterlevnad  giockholms stad P&gaende Medel p& NO.. Kontroller
av milj6zon 1f6r  (Trafikkontoret) information pa efterlevnad behover bli
tunga fordon i Poli bittre.
Stockholms olisen
innerstad
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Dammbindning

Dammbindning under varen ar en atgard som har visat sig ha en god effekt pa att halla nere
antalet norméverskridanden av partiklar, PM10. Atgarden kréver dock omfattande planering
och medfor kostnader. De aktorer som bedriver dammbindning i Stockholms lan enligt
atgardsprogrammet 2012 & kommunerna Stockholm och Sodertilje samt statliga
Trafikverket. Sedan varen 2021 testar aven Solna stad dammbindning pa de mest trafikerade
gatorna i kommunen, bland annat pa Rasundavagen dar den fasta matstationen for luftkvalitet
finns.

Trafikverket anvander magnesiumklorid (MgClz) som dammbindningsmedel pa de storre
infartslederna under varen. Intill Essingeleden har medlet visats sanka det lokala bidraget till
de hoga dygnsmedelvardena av PM10 med 20-30 %, dygnet efter behandling. Trafikkontoret
i Stockholms stad samt Samhéllsbyggnadskontoret i Sddertédlje kommun anvénder
kalciummagnesiumacetat (CMA) som dammbindningsmedel, vilket &r betydligt dyrare &n
MgClz, men har mindre miljopaverkan eftersom det inte innehaller klorider. CMA har visats
sanka det lokala bidraget av PM10 med 25-40 % pa gatorna med hogst halter i Stockholm.

Ar 2011 bérjade Stockholm stads arbete med férbattrade och specifika gatudriftsatgarder for
att minska uppvirvlingen av vdgdamm och minska PM10-halterna. Sedan vinter-sasongen
2013/2014 utfor Trafikkontoret driftatgarder i form av intensiv dammbindning med CMA.
Fran borjan omfattades 35 innerstadsgator under hela vinter- och varsasongen, men efter
hand har omfattningen och metodiken forandrats. Fore ar 2021 lades dammbindning ut enligt
ett fast schema tre néatter i veckan pa gator dar man befarade hoga partikelhalter och risk for
Overskidande av miljokvalitetsnorm. Extra utldigg av damm-bindningsmedel eller
vattenbegjutning  férkom d& hoga halter forvantades. Ar 2021 justerades
dammbindningsatgarderna utifrdn den nya kartlaggningen av halter som SLB-analys tog
fram pa uppdrag av Ostra Sveriges Luftvardsforbund. For nirvarande gors utlagg pa tio
innerstadsgator under tva natter i veckan, med beredskap for extra utlagg eller
vattenbegjutning vid behov.

Nar forra atgardsprogrammet togs fram ar 2012 var dammbindning som atgard mot hoga
PM10-halter vildigt nytt. Idag tillhér dammbindning “den fasta repertoaren” i malet att
minska halterna av PM10 under de dagar halterna forvantas bli hdga. Matresultaten av
partiklar, PM10, visar ocksa att miljokvalitetsnormen for PM10 har klarats vid alla
matstationer i Stockholms lan sedan ar 2015 (férutom ar 2018 da 6verskridande skedde vid
maétstationen Birkakorset i Sodertélje). Resultatet kan delvis tillrdknas dammbindning, men
aven minskad dubbdécksanvandning. Under ar 2020 var dessutom trafikméangderna i lanet
lagre pa grund av restriktionerna under pandemin med covid-19, samt att de meteorologiska
forhallandena var gynnsamma fran luftfororeningssynpunkt.

Stadning av gator med kraftfullt vakuum (ej pagaende)

Mekanisk stadning med konventionella stddmaskiner har en mycket begransad mojlighet att
ta upp partiklar i PM10-storlek fran vagbanan, daremot tar stadningen bort sandkorn som
annars kan malas ned till PM10.

Ett fordon med effektiv vakuumteknik utan borstar, har visat sig kunna ta upp 85-95 % av
totalt utlagt grus (PM180, korn med en diameter mindre an 180 pum i diameter) fran vagbanan
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och ca 80 % av storleksfraktionen PM10 vid torra forhallanden under laboratorieférsok. Vid
kontrollerade tester i gatumiljo i Stockholm sénktes PM10-halten med 10-20 % efter
stadning och upp till 30 % vid dagar med mycket grus pa vagbanan. Nar sedan samma
vakuummaskin sattes in i det reguljara stadschemat for Stockholms innerstadsgator sag
gatorna mycket renare ut, men vid tester med instrument fran Statens vag- och
transportforskningsinstitut (VTI) visade det sig att mangden tillgangligt damm i végbanan
var ungefar samma fore stadning med vakuumsug som efter stadning. Pa Sveavagen, under
perioden som vakuumsugen anvandes, fanns det tva matstationer, varav en var referens-
métstation dar vakuumsugen inte stddade. Vid jamfdrelser av métdata mellan matstationerna
gick det inte att se nagon signifikant skillnad i PM10-halterna. Forutom osaker effekt pa
PM10-halterna var ocksa atgarden dyr.

Optimerad halkbekampning

Det finns flertalet studier som visar att mangd och typ av sandningsmaterial pa véagytan
paverkar partikelhalterna. Sedan flera ar tillbaka anvands inte sandningsmaterial pa
Trafikverkets végar i lanet. | Stockholms stad anvands sand endast da salt inte fungerar.
Daremot sandas mindre trafikerade gator och gangbanor [13].

Flera studier (sammanfattas i [13]) visar att emissionerna av PM10 6kar med mangden grus
och sand pa véagbanan. Samtidigt visar motsvarande studier att den skillnaden ar mindre
viktig &n vilken dacktyp som anvénds (dubbdack eller inte dubbdéck). Halter av PM10 6ver
50 pg/m? (gransvardet for dygnsmedelvardet av PM10) uppmats intill motortrafikleder trots
att sandning inte forekommer dér, vilket visar pa hoga halter utan sandmaterial. Det gar inte
att kvantifiera effekten av minskad anvandning av sand pa végarna pa halterna av PM10,
men effekten beddéms vara medel till stor.

Sankt hastighet pa storre vagar

Pa vissa storre vagar omkring Stockholm har hastighetssankning under vintern inforts for att
framst sanka halterna av skadliga partiklar, PM10. Bland annat pa E18 norr om Stockholm.
Hastigheten ar starkt kopplad till bade direktutslapp av avgaser samt slitaget av vagbanan.
Genom att sanka hastigheten minskas bade partikelemissioner och avgas-utslapp pa strackan.
Effekten kan beraknas for full efterlevnad av hastighetsbegransningen, och skulle da ha stor
effekt. Hastigheten efterlevs dock inte i praktiken utan en sankning av skyltad hastighet med
10 km/n motsvarar en reell hastighetssankning pa 2-3 km/h och effekten pa
luftféroreningshalter bedéms darfor vara medel istéllet for stor.

Sammanvagd effekt av pagaende atgarder

Den sammanvégda effekten av atgarder mot NO, och PM10 beror pa vilka atgarder som sétts
in pa olika gator och vagar samt omfattningen av dessa, vilken kan variera fran ar till ar. Till
exempel ar det under vissa ar svart att utfora tidig varstadning och sandupptagning. Effekten
av optimerad halkbekdmpning &r svar att utvardera och beror mycket pa hur de
meteorologiska forutsattningarna ar under vintern och varen. Sankt hastighet pa storre vagar
har endast genomforts pa vissa av Trafikverkets vagar dar dammbindning oftast utfors i
vagrenen istallet for pa hela vagbanan. Dessutom anvénds ett annat damm-bindningsmedel
(magnesiumklorid) pa Trafikverkets véagar jamfort med lanets kommunala vagar
(kalciummagnesiumacetat), vilket gor att effekten av atgarden skiljer sig at.
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Den sammanvagda effekten av de pagaende atgarderna mot PM10 pa ldnets kommunala
gator bestar nastan uteslutande av dammbindning, vilken ar bestamd till 2045 % minskning
av det lokala bidraget fran vagen dammbindningen utfors pd. Samma effekt 2045 %
minskning av det lokala bidraget av PM10 géller for Trafikverkets vagar dar dammbindning
utfors pa hela vagbanan utan sankt hastighet under vinter och var. Pa Trafikverkets vagar dar
dammbindning utfors i vagrenen och hastighetssankning sker under vinter och var ar den
sammanvagda effekten av atgarderna ungefar samma som dammbindning pa hela korfaltet.
Detta beror pa att dammbindningens storsta effekt kvarstar, da det mesta dammet fran storre
vagar hamnar i vagrenen dar det ackumuleras och detta & dammet som dammbindningen
hindrar fran att virvla upp. Det ar framst lastbilar och bussar som virvlar upp damm fran
vagrenen, pa grund av att deras form och storlek skapar mycket turbulens omkring och aven
bakom fordonet.

Det finns endast tva pagaende atgarder i atgardsprogrammet som riktar sig mot halterna av
kvévedioxid, NO,, vilka riktar sig emot olika typer av vdgar. Miljozon klass 1 for tunga
fordon riktar sig frimst mot kommunala gator i Stockholms innerstad, &ven om en viss
spridningseffekt kan uppsta i 6vriga lanet dd manga fordon har langre korstrackor utanfor
sjalva zonomradet. Den andra atgarden “Sankt hastighet pa storre vagar” galler de storre
statliga vagarna dar Trafikverket genomfér ”Miljéanpassad hastighet” under dubbdécks-
sdsong pa vissa av vagarna i lanet dar halterna ar hoga. Det finns tydliga samband mellan
hastighet och utslapp av avgaser, samt hastighet och slitage av vdgbana, men effekten blir i
praktiken relativt liten da sankt hastighetsgrans inte respekteras i sarskilt stor utstrackning.
Enligt studier ger en sankning av skyltad hastighetsgrans med 10 km/h (fran 100 till 90 km/h)
en verklig sé&nkning av hastigheten med omkring 2-3 km/h. En sénkning av skyltad
hastighetsgrans med 20 km/h (fran 100 till 80 km/h) ger en verklig hastighetssankning med
omkring 6 km/h. Sa effekten finns, men ar betydligt mindre &n sin fulla potential.

Pagaende atgarder utanfor atgardsprogrammet

Miljdzoner

Vid framtagandet av nuvarande atgardsprogram fran 2012 fanns endast majlighet for
kommunerna att infora miljozon klass 1 for tunga fordon. Enligt &ndringar i bestdmmelser i
trafikforordningen (1998:1276) ar det idag d&ven mojligt for kommuner att inféra miljozon
klass 2 for latta fordon samt miljézon klass 3 med sarskilt harda utslappskrav for bade latta
och tunga fordon (Tabell 16). Syftet med miljozoner &r att utesluta éldre eller vissa typer av
fordon for att forbattra miljon i sarskilt utsatta omraden eller pa utsatta gator.

Stockholms stad inforde miljozon klass 1 for tunga fordon i storre delen av Stockholms
innerstad redan ar 1996. | syfte att forbattra luftkvaliteten ytterligare och paskynda
utvecklingen mot en hallbar fordonsflotta infordes miljozon klass 2 for latta fordon pa
Hornsgatan den 15 januari 2020. Hornsgatan har i artionden haft problem med hoga halter
av kvavedioxid och partiklar och bade den tunga och latta dieseldrivna trafiken bidrar med
hdga utsldpp. Beslutet att infora fler miljézoner i Stockholm motiverades dven av att
ytterligare atgarder kravdes for att klara den lagstadgade miljokvalitetsnormen for
kvavedioxid, men dven de skarpare miljokvalitetsmalen till skydd for manniskors hélsa.
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Tabell 16. Beskrivning av nationella regler for olika miljozoner definierade i trafik-
férordningen (1998:1276).

Miljézon klass 1 Miljézon klass 2 Miljézon klass 3
Tunga lastbilar och tunga Personbilar, latta lastbilar och Latta el- och branslecells-
bussar uppfyller Euroklass 6  latta bussar uppfyller fordon samt gasfordon som
fr.o.m. den 1 januari 2021 Euroklass 5 eller 6 ar 2021. uppfyller Euroklass 6. Tunga
Den 1 juli 2022 skarps kraven  fordon som &r laddhybrider
for dieselbilar som da maste och som uppfyller Euroklass 6.

uppfylla Euroklass 6.

Miljozon klass 2 for latta fordon pa Hornsgatan har utvarderats av SLB-analys vad galler
effekter pa utslapp av kvaveoxider och halter av kvavedioxid [14]. Med hjélp av sensorer
kategoriserades fordonen ned till euroklassniva med utslapp for Hornsgatans vagtyp och
kormonster enligt en emissionsmodell [7]. Det visade sig att efterlevnaden av miljozonens
regelverk var mycket bristfallig (17 % ej godkénda latta fordon), men i jamférelse med
referensgator utan miljézon hade den dnda medfort en storre fornyelse av fordonsparken.
Miljozon klass 2 for personbilar och latta lastbilar pa Hornsgatan beraknades ha minskat de
totala utslappen av kvaveoxider ar 2020 med 2 % i jamforelse med samma ar utan miljézon.
Vid full efterlevnad av miljézonsbestammelserna skulle effekten enligt berdkningarna ha
varit 11 %. For halter av kvavedioxid pa Hornsgatan motsvarar det en minskning pa ungefar
1 %, respektive 4-5 % vid full efterlevnad. Berdkningarna avser situationen vid oférandrad
total trafikmangd och saledes undantas effekter av minskat trafikfloden pa grund av
pandemin med covid-19.

| Figur 52 visas aven resultat av berakningar for miljozon klass 1 for tunga fordon. For den
var efterlevnaden mycket battre (2 % ej godkanda tunga fordon) och med full efterlevnad
skulle de totala utslappen av kvéaveoxider pd Hornsgatan kunna minska med 2 %.
Tillsammans var potentialen vid full efterlevnad av miljézonsreglerna for bade miljozon
klass 1 och 2 ar 2020 berédknad till 13 % pa NOx-utslappen. Det motsvarar en minskning av
kvavedioxidhalten pa ungefar 5-6 %. Enligt berakningarna skulle miljokvalitetsnormen for
NO, darmed kunna klaras, men daremot inte preciseringarna i miljokvalitetsmalet Frisk
luft”. Effekten av miljozon pa PM10-halterna &r forsumbar om inte trafikfloden eller
hastigheter gar ned.
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Figur 52. Beraknade totala utslapp av kvaveoxider pd Hornsgatan i nulaget ar 2020 med
uppmatt efterlevnad av miljozoner i jamforelse med full efterlevnad av olika typer av
miljézoner, vid oférandrad total trafikméangd. | figuren visas @ven de olika fordonstypernas
bidrag till utslappen av kvaveoxider pa Hornsgatan [14].

Miljozon klass 3 har de skarpaste kraven men har hittills inte genomférts av nagon kommun
i Sverige. Daremot har Transportstyrelsen tagit fram en utredning vad en sadan kunde betyda
for Stockholm [15].

Dubbdacksférbud

Minskad anvandning av dubbdack har tillsammans med dammbindning visat sig vara tva av
de mest effektiva atgarderna for att minska PM10-halterna. Det ar dock bara Stockholms stad
som infort dubbdacksforbud, vilket de gjorde ar 2010 pa Hornsgatan och ar 2016 pa
Fleminggatan och delar av Kungsgatan. Syftet med forbuden &r att minska bildningen och
halterna av partiklar, PM10. Sedan 2010 har dubbdacksanvandningen pa Hornsgatan minskat
fran ca 40 % till ca 20 % (Figur 53). | Stockholms innerstad har dubbdécks-anvandningen
enligt Trafikverkets matningar minskat fran ca 60 % ar 2010 till ca 40 % ar 2020 [9].

Utanfor Stockholms kommun har dubbdécksanvandningen inte minskat lika mycket.
Trafikverkets kontroller i Sodertalje kommun visar pa en svag minskning fran 66 % ar 2010
till 57 % ar 2020. | Nacka kommun har dubbdécksanvandningen minskat fran 68 % ar 2012
till 48 % ar 2020. Minskningen av dubbdacksanvandningen i lanet tros dven bero pa 6kad
information och uppmarksamhet kring problematiken med PM10 samt att vintrarna har blivit
mildare. Den minskade dubbdécksanvéndningen har inneburit att bildningen av PM10 har
minskat, vilket man ocksa kan se for PM10-halterna vid matstationerna i lanet samt vid
jamforelse av kartlaggningen ar 2010 och ar 2020.
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Dubbdéacksforbud har framst en lokal effekt pA PM10-halterna, men eftersom trafikflodet
ocksa minskar paverkas aven andra luftféroreningar som t.ex. kvaveoxider.
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Figur 53. Trender for dubbdacksanvandningen for personbilar och latta lastbilar vid nagra
plaster i Stockholms I&n enligt undersdkningar av Trafikverket och SLB-analys [9,10].

Trangselskatt

Tréangselskatt infordes permanent i Stockholm ar 2007 i syfte att minska trafikkoerna, oka
framkomligheten och forbattra miljon i Stockholms innerstad. Den 1 januari 2016 hojdes
avgifterna och trangselskatt infordes aven for passager pa E4/E20, Essingeleden. Den 1
januari 2020 hojdes avgifterna igen och anpassades da aven till hogtrafik- och lagtrafik-
sésong. Trangselskatt inférdes dven under vissa dagar fore helgdag samt de fem forsta
vardagarna i juli.

I Figur 54 visas utvecklingen for antal passager per helgfri vardag under perioden 2010—
2020 (forutom juli som &r avgiftsfri). Dels visas antal fordonspassager till och fran
innerstaden i trangselskattesnittet, dels passager pa E4/E20, Essingeleden dar trangselskatt
infordes 2016. Statistiken for passager till och fran innerstaden perioden 2010-2014 har
justerats ned i diagrammet eftersom snittet dndrades da Norra lanken tillkom och blev
avgiftsfri 2015. Detta gjorde att passagerna i snittet minskade med ungefar 10 %. |
diagrammet visas &ven utvecklingen for det totala trafikarbetet for végtrafiken i Stockholms
stad, vilket baseras bade pa trafikflodesmatningar och berékningar [16].

Under perioden 2010-2015 var antalet fordonspassager till och fran innerstaden samt det
totala trafikarbetet i staden pa ungefar samma niva. Norra lankens tillkomst 2015 gjorde att
trafiken i trangselskattesnittet minskade ar 2016, men den nya trafikleden bidrog aven till att
stadens totala trafikarbete okade med 7 % ar 2016, med storst 6kningar pa statliga véagar.
Trafiken pa statliga Essingeleden minskade dock nagot vilket tros bero pa att trangselskatt
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infordes ar 2016. Efter ar 2016 har trafikmangderna hallit sig pa ungefar samma nivaer
forutom ar 2020 da resandet minskade p.g.a. restriktioner under pandemin med covid-19.

Effekten av trangselskatten de senaste tio aren &r att trafiken i innerstaden och har hallit sig
relativt oférandrad eller minskat nagot medan trafiken pa statliga vagar har 6kat med ungefar
20 % [16]. En del av denna 6kning beror pa Norra lankens tillkomst.
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Figur 54. Trender for trafikutvecklingen i Stockholm 2010-2020. Fordonspassager vid
trangselskattesnittet till och fran innerstaden (korrigerade varden 2010-2014), totalt
trafikarbete i kommunen samt trafikfloden pa E4/E20, Essingeleden dar trangselskatt
bdrjade tas ut 2016 [16].
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Meteorologiska forhallanden

De meteorologiska forhallandena kan vara forsvarande faktorer for att klara
miljokvalitetsnormerna. | manga fall ar de forsvarande meteorologiska forhallandena aven
kopplade till geografin och topografin i omradet. Stockholm lan &r relativt flackt utan hogre
berg och dessutom finns inga storre enhetliga omraden med 6ppna falt i anslutning till tatorter
eller kraftigt trafikerade vagar. Detta gor att lanet sallan drabbas av langvariga inversioner.
Inversion ger en stabil skiktning i atmosfaren och fororeningar som slapps ut i markniva
stannar nara marken och spads inte ut i vertikal led som under mer normala forhallanden.
Dessutom ar vindhastigheten lag vid inversioner och utspadningen i horisontell led blir ocksa
liten. Under vintern och sérskilt i samband med snotéckt mark &r daremot inversioner
vanligare dn under sommarhalvaret, aven i Stockholms lan, vilket forsamrar luftkvaliteten.

Vintern 2019/2020 var mild under alla tre vintermanader, vilket visas i Figur 55, med flera
hdga temperaturrekord i januari, men &ven mars och april var relativt milda. Maj var daremot
ovanligt kall. Hogre temperatur under vintern innebar farre dagar med inversion och aven
fler dagar med regn som for med sig vagdamm fran vagen till dagbrunnar och diken vilket
minskar mangden uppvirvlingsbart damm pa vagbanan, med lagre PM10-halter som foljd.

I Figur 56 visas manadsmedelvarden av uppmatta vindhastigheter under ar 2020 jamfort med
motsvarande flerarsmedelvarde. Under januari—april var det blasigare &n flerars-
medelvardet, vilket bidrog till de lagre luftféroreningshalterna ar 2020.
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Figur 55. Manadsmedelvarden av lufttemperaturen vid Hogdalen i sédra Stockholm. Réda
trianglar innebar att temperaturen ar 2020 var 6ver det normala, och tvartom for bla
trianglar.
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Figur 56. Manadsmedelvarden av vindhastigheter uppmatta i Hogdalen i sodra Stockholm.
Rdda trianglar innebar att vindhastigheten ar 2020 var 6ver det normala, och tvartom for
bla trianglar.

Véagbanornas fuktighet

En mycket viktig parameter for hur mycket vdgdamm som kan komma upp i luften &r
vagbanornas fuktighet. Framfarallt under vinter och var da dubbdéck anvands och sandning
eventuellt kan forekomma, uppmats stora skillnader i PM10-halterna beroende pa om
vagbanan ar fuktig eller torr. Vagdammet stannar pa vagytan sa lange den ar fuktig eller
snotackt. Om det ar fuktigt under langre perioder sa ackumuleras storre mangder vagdamm
pa eller i anslutning till korbanan. Detta vagdamm virvlar sedan upp i luften nar vagytan
torkar upp. Om vintern daremot har torra kérbanor under langre perioder ackumuleras inte
damm pa eller vid sidan av vagbanan utan virvlar upp lite i taget, vilket leder till farre dagar
med hoga partikelhalter.

| Figur 57 visar uppmatt andel timmar med fuktig vagbana pa Sveavéagen ar 2020 jamfort
med flerarsmedelvardet for perioden 2006-2019. Végfuktsensorn slutade fungera i mitten av
november 2020 och dérfor saknas vérden for november och december 2020. Matning av
vagfukt sker sedan dess med en annan metod som inte &r jamférbar med den ursprungliga.
Den storsta skillnaden jamfort med tidigare ar ar att hela vintern och inledningen av varen,
januari — april 2020, var torrare ar genomsnittet. Inledningen pa 2020 var en av de torraste
sedan matningarna av vagfukt startades. Den torra vintern och inledningen pa varen gjorde
troligen att det fanns ovanligt lite vagdamm ansamlat pa korbanorna under varen, vilket ar
en anledning till de ldga PM10-halterna under varen.
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Figur 57. Uppmatta manadsmedelvarden for antal timmar med fuktig vagbana pa
Sveavagen ar 2020 samt jamforelse med flerarsmedelvardet 2006—-2019.
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Bilaga 1
Miljokvalitetsnormer och utvarderingstrosklar

Miljokvalitetsnorm for kvavedioxid, NO2

Tid for medelvarde Normvarde (ug/m3) Vardet far inte
Overskridas mer an:

1 timme 90 175 timmar per kalenderar *

1 dygn 60 7 dygn per kalenderar

Kalenderar 40 Far inte dverskridas

* Forutsatt att halten inte Gverskrider 200 ng/m® under en timme mer &n 18 ganger per
kalenderar

Utvarderingstrésklar for kvavedioxid, NO2

Tid fér medelvarde  Ovre Nedre Vardet far inte
utvarderingstroskel utvarderingstroskel 6verskridas mer an:
(ng/m3) (ng/m3)
1 timme 72 54 175 timmar per
kalenderar
1 dygn 48 36 7 dygn per kalenderar
Kalenderar 32 26

Miljokvalitetsnorm for partiklar, PM10

Tid for medelvarde  Normvarde Vardet far inte 6verskridas mer an:
(#g/m3)

1 dygn 50 35 dygn per ar

Kalenderar 40 Far inte 6verskridas

Utvarderingstrésklar for partiklar, PM10

Tid for Ovre Nedre Vardet far inte 6verskridas
medelvarde utvarderingstroskel utvarderingstréskel mer an:

(ng/m3) (ng/m3)
1 dygn 35 25 35 dygn per kalenderar
Kalenderar 28 20
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Bilaga 2
Oséakerheter med beraknade luftféroreningshalter

Modellberakningar av luftfororeningshalter innehaller osakerheter och systematiska fel. For
att sakerstalla kvaliteten i berakningar justeras alltid dessa mot matresultat fran manga platser
inom Ostra Sveriges Luftvardsforbund. Darmed korrigeras systematiska skillnader mellan
berdknade och uppmatta halter.

Berdkningarna som SLB-analys gor foljer Naturvardsverkets foreskrifter om kontroll av
luftkvalitet (NFS 2019:9) [17]. Enligt NFS 2019:9 far avvikelsen mellan métningar och
berakningar av kvavedioxid, NO, vara hdgst 30 % for arsmedelvarden och hogst 50 % for
dygnsmedelvarden. For partiklar, PM10, far avvikelsen vara hogst 50 % for arsmedelvarden.
Krav for dygnsmedelvarden saknas. De genomsnittliga avvikelserna i SLB-analys
berékningar av NO, och PM10 gentemot matningar &r mindre dn 10 %, vilket innebdr att
kvalitetskraven vid kontroll av miljokvalitetsnormer uppfylls med god marginal.

Det finns idag ingen vedertagen metod for hur berdkningar av befolkningens exponering av
luftféroreningshalter ska utforas. | denna utredning bestar beraknade luftféroreningshalter av
NO_ och PM10 av polygoner. Polygonerna storlek varierar beroende pa hur belastat omradet
ar av luftféroreningar.

For halter i gaturum med bebyggelse pa ena eller bada sidor av vagen representeras halten i
gaturummet av en polygon som har samma bredd som vagen. Luftféroreningshalterna avser
utomhusluften tva meter ovan mark. Exponeringen av luftféroreningar inomhus kan variera
beroende pa bostadens ventilation och pa vilken vaning man bor pa. | epidemiologiska
studier anvands dock till 6vervagande del utomhushalten vid bostaden som matt pa
exponering.

Befolkningsindata & summan av antal boende per 100 x 100 m rutor. Hur befolkningen &r
fordelade inom denna ruta ar oként. FOr att géra en mer noggrann berdkning kravs indata i
form av punkter med x- och y-koordinater for bostadsadress med information om antal
boende i varje punkt. For att erhalla denna typ av data fran SCB kravs sekretessprévning.

Da vi inte vet exakt var personerna bor inom en 100 m befolkningsruta har vi i denna
utredning antagit en fordelning utifran haltpolygonernas storlek. For att matcha befolkning
med fororeningshalt har befolkningsantalet i varje 100 x 100 meters befolkningsruta
fordelats procentuellt utifran varje ingaende haltrutas area inom befolkningsrutan.

Bredden p& gaturummet har stor betydelse for beraknat antal exponerade. Ar 2015 gjordes
en kénslighetstest dar en 10 meter bred buffert skapades runt gaturummet (LVF 2017:12).
Detta hade stor paverkan pa antalet exponerade for olika haltintervall, i vissa fall erholls ca
20-40 % fler exponerade. | denna utredning har ingen buffert anvants utan endast
gaturummets verkliga bredd.

Den berdkningsmetod som SLB-analys anvander vid luftkvalitetsberdkningar vid kontroll
av miljokvalitetsnormer beskrivs detaljerat i SLB-rapport nr 50:2021 [18].
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Matstationer i Stockholms lan ar 2020

Bilaga 3

NOx NO, SO, PM10 PM25 O:; Meteorologi

Stockholm:
Hornsgatan (Stockholms stad) X X X X
Sveavégen (Stockholms stad) X X X
S:t Eriksgatan (Stockholms stad) X X X
Folkungagatan (Stockholms stad) X X
Torkel Knutssonsgatan (OSLVF) X X X X X X X
Hogdalen (OSLVF) X
E4/E20 Skonertvagen (Trafikverket) X X X
E4/E20 Lilla Essingen (Trafikverket) X X X X
Solna:
Rasundavégen (Solna stad) X X X X
Botkyrka:
Hagelbyleden (Botkyrka kommun) X X
Norrtélje:
Norr Malma (OSLVF) X X X X X X
Sddertélje:
Birkakorset (Sodertélje kommun) X
Turingegatan (Sédertélje kommun) X X X
Sollentuna:
E4, Haggvik (Sollentuna kommun) X X X X
Eriksbergsskolan (Sollentuna X X
kommun)
Ekmans vé&g (Sollentuna kommun) X X

X X

Danderydsvagen (Sollentuna
kommun)

1) Meteorologiska parametrar innefattar matningar av temperatur, vind, solinstralning, luftfuktighet

samt nederbord.
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Ostra Sveriges Luftvardsforbund &r en ideell forening. Medlemmar &r 61 kommuner, tre
regioner samt institutioner, foretag och statliga verk. Samarbete sker aven med
lansstyrelserna i lanen. Malet med verksamheten ar att samordna overvakning av
luftkvaliteten inom samverkansomradet. Systemet for luftovervakning bestar bl.a.
av méatningar, utslappsdatabaser och spridningsmodeller. SLB-analys driver systemet
pa uppdrag av Luftvardsforbundet.
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