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Forord

| rapporten redovisas 2021 ars resultat fran métningar av luftféroreningshalter och
meteorologiska parametrar inom Ostra Sveriges Luftvérdsforbund. Arsrapporten har tagits
fram av SLB-analys som &r operator for Luftvardsforbundets system for évervakning av
luftmiljo i regionen.

Rapporter fran SLB-analys finns tillgangliga pa www.slb.nu. Pa hemsidan finns &ven
information om métningarna och mojlighet att ta del av aktuella luftfororeningshalter samt
hamta matdata for utvalda perioder. Dar finns ocksa kartor med berdknade luftférorenings-
halter 6ver hela Luftvardsforbundets omrade. Information om Ostra Sveriges Luftvards-
forbund finns pa www.oslvf.se.

Enligt Naturvardsverkets foreskrifter om kontroll av luftkvalitet (NFS 2019:9) har 2021 ars
kvalitetssakrade matdata inom Luftvardsforbundet samt uppgifter om datakvalitet och
metadata skickats in till datavarden SMHI. Levererade matdata ingar i Sveriges arliga
rapportering om luftkvalitetssituationen till EU-kommissionen.
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Sammanfattning

Inom Ostra Sveriges Luftvardsforbund 6vervakas luftféroreningar och meteorologi i
Stockholms-, Uppsala-, Gavleborgs- och Sédermanlands lan. Fr.o.m. ar 2021 &r aven
Ostergotlands 14n och Region Gotland medlemmar. Matningarna samordnas, utférs och
analyseras av SLB-analys vid Miljofoérvaltningen i Stockholm.

| denna rapport redovisas resultat fran 2021 ars matningar inom Luftvardsforbundet.
Matningarna av luftfororeningshalter jamfors med juridiskt bindande miljokvalitetsnormer
om hogsta tillatna halter enligt luftkvalitetsforordningen (2010:477) samt végledande
miljokvalitetsmal till skydd fér manniskors halsa. | rapporten redovisas aven trender for
luftféroreningshalter samt resultat fran meteorologiska méatningar.

Inom Ostra Sveriges Luftvardsforbund mits luftféroreningshalter i urban bakgrundsmiljo
i takniva i Stockholm (Torkel Knutssonsgatan) och Uppsala (Dragarbrunnsgatan). Fran
och med ar 2021 mats urbana bakgrundshalter &ven i takniva i Norrkoping (Tradgards-
gatan) och Visby (Bromsebrovég). Regionala bakgrundshalter mats i landsbygdsmiljo i
Norr Malma utanfér Norrtélje.

Meteorologiska parametrar som paverkar luftfororeningarnas spridning méts i Marsta i
Uppsala, Norr Malma i Norrtalje samt Torkel Knutssonsgatan och Hégdalen i Stockholm.

Matningar av luftféroreningshalter sker aven i trafikbelastade gatumiljéer. | denna rapport
redovisas resultat fran féljande gaturumsmétningar:

o Trafikverkets matningar vid E4/E20 Lilla Essingen och E4/E20 Skonertvéagen

e Uppsala kommuns méatning pa Kungsgatan

e Gavle kommuns métning pa Sédra Kungsgatan

e Botkyrka kommuns méatning vid Hagelbyleden

e Solna stads méatning pa Rasundavégen

e Sodertalje kommuns matningar pa Turingegatan och vid Birkakorset

e Sollentuna kommuns méatningar vid E4 Haggvik, Ekmans vég, Sollentunavagen
och Danderydsvégen

¢ Sundbybergs stads matning pa Tulegatan
e Norrképings kommuns métning pa Kungsgatan
e Linkopings kommuns matning pa Hamngatan

e Visby kommuns mitning pa Ostervig.

| jamforelse med ar 2020 var trafikfloden generellt sett tillbaka pa mer normala nivaer dven
om pandemin med covid-19 pagick under ar 2021. Matresultatet bestams ocksa av de
meteorologiska forutséattningarna for spridning av luftféroreningar. Ar 2021 var ett ganska
normalt meteorologiskt ar fran luftféroreningssynpunkt.
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Kvéavedioxid, NO, — miljokvalitetsnormen klarades

Miljokvalitetsnormen for kvévedioxid, NO,, enligt luftkvalitetsférordningen (2010:477),
klarades ar 2021 vid alla matstationer. Det hogsta arsmedelvardet av NO, uppmattes vid
Trafikverkets métstation E4/E20 Lilla Essingen i Stockholm samt vid Uppsalas matstation
pa Kungsgatan. Flest antal hoga tim- och dygnsmedelvarden av NO, gentemot respektive
normvarde hade Sollentunas matstation vid E4 Haggvik.

Miljokvalitetsmalet Frisk Iuft” for NO, till skydd for manniskors hélsa klarades inte vid
Trafikverkets métstationer E4/E20 Lilla Essingen och E4/E20 Skonertvagen i Stockholm,
Uppsalas matstation pd Kungsgatan, Sodertaljes méatstation pa Turingegatan, Sollentunas
matstation vid E4 Haggvik samt Botkyrkas matstation vid Hagelbyleden.

De senaste aren ses betydligt lagre halter av kvéavedioxid, NO,, vid gatustationerna.
Minskningen beror framst pa en renare fordonspark i och med att latta fordon har borjat
elektrifieras, dieselandelarna har borjat minska och att hardare utslappskrav for tunga
diesellasthilar har fatt genomslag. Aven den generella trafikminskningen under pandemin
med covid-19 har bidragit. I jamforelse med pandemiaret 2020 var vagtrafiken tillbaka pa
mer normala nivaer och de meteorologiska forutsattningarna var inte lika gynnsamma,
vilket innebar ndgot hogre NO,-halter ar 2021 vid manga matstationer.

Partiklar, PM10 — miljékvalitetsnormen klarades

Miljokvalitetsnormen for partiklar, PM10, enligt luftkvalitetsférordningen (2010:477),
klarades ar 2021 vid alla méatstationer. Det hogsta arsmedelvardet av PM10 uppmattes vid
Trafikverkets matstation E4/E20 Lilla Essingen i Stockholm samt vid Visbys matstation pa
Ostervig. Flest antal héga dygnsmedelvarden av PM10 gentemot normvardet hade Visbys
matstation pa Ostervag foljt av Turingegatan i Sodertalje.

Miljokvalitetsmalet *Frisk Iuft” for PM10 till skydd for manniskors hélsa klarades inte vid
Trafikverkets matstation E4/E20 Lilla Essingen, Sodertéljes matstation pa Turingegatan
och Sundbybergs matstation pd Tulegatan. Miljokvalitetsmalet for PM10 klarades inte
heller vid Linkdpings och Norrkdpings métstationer pA Hamngatan respektive Kungsgatan
samt vid Visbys métstation pd Ostervag.

Forutom minskad intransport av partiklar till regionen har lokala utsl&pp av PM10 minskat.
Det beror framst pa minskad dubbdacksanvandning och dammbindningsatgarder som har
utforts av Trafikverket och av olika kommuner. PM10-halterna ar 2021 var dock nagot
hogre an ar 2020 vid manga matstationer beroende pa mer trafik jamfort med pandemiaret
2020.

Partiklar, PM2.5 — miljokvalitetsnormen foljs i hela regionen
Miljokvalitetsnormen for partiklar, PM2.5, enligt luftkvalitetsforordningen (2010:477),
klarades ar 2021 vid alla méatstationer. Det hogsta arsmedelvérdet av PM2.5 uppmattes vid
Visbys matstation pa Ostervag som ocksa hade flest antal hoga dygnsmedelvarden.

Miljokvalitetsmalet “Frisk luft” for PM2.5 till skydd for ménniskors hilsa klarades inte vid
Visbys matstation pd Ostervag. Under 13 dygn Gverskreds dygnsmedelvirdet vilket kan
jamforas med malvardets tillatna antal 3.


http://www.riksdagen.se/sv/dokument-lagar/dokument/svensk-forfattningssamling/luftkvalitetsforordning-2010477_sfs-2010-477
http://www.riksdagen.se/sv/dokument-lagar/dokument/svensk-forfattningssamling/luftkvalitetsforordning-2010477_sfs-2010-477
http://www.riksdagen.se/sv/dokument-lagar/dokument/svensk-forfattningssamling/luftkvalitetsforordning-2010477_sfs-2010-477
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Halterna av partiklar, PM2.5, i urban och regional bakgrund samt i gatumiljé har minskat
beroende pa minskade utslapp i Sverige och i Gvriga Europa. Intransporten av partiklar till
regionen har minskat &ven om hoga halter kan forekomma kortvarigt under episoder med
langvaga intransport av fororenade luftmassor. Under ar 2021 forekom episoder med
forhojda PM2.5-halter i regionen i mars och oktober.

Marknara ozon, Os— miljokvalitetsnormen Overskreds

Miljokvalitetsnormen for markndra ozon, Os, enligt luftkvalitetsforordningen (2010: 477),
till skydd for halsa 6verskreds i urban bakgrund i takniva vid Torkel Knutssonsgatan i
Stockholm samt i regional bakgrund i Norr Malma utanfor Norrtélje. Miljokvalitetsnormen
till skydd for véxtlighet klarades.

Miljokvalitetsmalet “Frisk luft” for ozon till skydd for halsa klarades inte vid nagon av de
bada métstationerna, men daremot de malvarden som finns till skydd for vaxtlighet.

De senaste aren har halterna av ozon i urban bakgrund vid Torkel Knutssonsgatan okat,
aven om arsmedelvardet ar 2021 var lagre an det soliga och varma ar 2020. Forklaringen
ar trafikens minskade utslapp av kvaveoxider. Utsldppen av kvavemonoxid, NO, forbrukar
ozon vid bildningen av kvavedioxid, NO,, och nar tillgangen av NO i luften minskar
forbrukas mindre ozon och ozonhalterna dkar. Ozonhalterna i regional bakgrund i
landsbygdsmiljo har daremot minskat nagot under de senaste aren.

Ovriga luftféroreningar som omfattas av luftkvalitetsférordningen

Aven halterna av svaveldioxid, kolmonoxid, bens(a)pyren, bly, arsenik, kadmium, nickel
och bensen ar reglerade i luftkvalitetsférordningen (2010:477). Halterna av dessa
luftfororeningar ar mycket laga i regionen i jamforelse med miljokvalitetsnormerna.
Svaveldioxid méts av Ostra Sveriges Luftvardforbund med enkla ménadsprovtagare i urban
bakgrundsmiljo vid Torkel Knutssonsgatan i Stockholm. Arsmedelvérdet av SO, &r langt
under normvarden till skydd av véxtlighet och &ven normvérden till skydd av halsa bedéms
klaras i hela Luftvardsforbundets omrade.

Vaderaret 2021 var ganska normalt fran luftfororeningssynpunkt

Védret kan ha stor betydelse for vilka luftfororeningshalter som méts upp enskilda ar. Pa
lang sikt ar det dock utslappens storlek som avgor luftféroreningssituationen. Efter ett
rekordvarmt véaderar 2020 foljde ett inte lika varmt ar 2021. Istallet blev aret ganska
normalt fran luftféroreningssynpunkt pa arsbasis med tanke pa temperatur, nederbérd och
vindférhallanden.

Aret var dock variationsrikt och sviangde mellan varma och kalla perioder samt mellan torra
och bléta perioder. Bade februari och mars var extremt torra med lite nederbord vilket
bidrog till relativt hoga partikelhalter. I maj, juni och augusti férekom intensiva stértregn
och framforallt maj blev en mycket regnig manad. Hogdalen i Stockholm hade
arsnederbord oGver den normala, medan Marsta i Uppsala hade betydligt mindre
arsnederbord an vanligt. Bade juni och juli var mycket varma manader vid samtliga
matstationer, medan resten av aret var kallare eller hade normala temperaturer.


http://www.riksdagen.se/sv/dokument-lagar/dokument/svensk-forfattningssamling/luftkvalitetsforordning-2010477_sfs-2010-477
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Inledning

Ostra Sveriges Luftvardsforbund samordnar regionens luftévervakning

Ostra Sveriges Luftvardsforbund &r en ideell férening med syfte att samordna regionens
Overvakning av luftfororeningar i utomhusluften. Medlemmar &r bl.a. kommuner i
Stockholms-, Uppsala-, Géavleborgs- och Sodermanlands lan samt fran och med ar 2021
dven Ostergétlands lan och Region Gotland. Regioner, forskningsinstitutioner, foretag och
statliga verk &r ocksd medlemmar i Luftvardsforbundet.

SLB-analys skoter driften av Luftvardsforbundets system for overvakning av luft-
kvaliteten. Systemet bestar av métstationer och matdatabaser med luftfororeningshalter och
meteorologiska parametrar, utsldppsdatabaser samt spridningsmodeller for modell-
berakningar. Systemet for luftovervakning ar en gemensam tillgang for medlemmarna i
Luftvardsforbundet samt for de som behover fakta och beslutsunderlag om luftkvalitet, se
dven SLB-rapport 15:2022 “Program for samordnad kontroll inom Ostra Sveriges
luftvardsforbunds samverkans-omrade ar 2022-2024".

| denna rapport redovisas 2021 ars matdata fran Luftvardsforbundets program avseende
luftféroreningar och meteorologiska parametrar. Dessutom redovisas resultat fran manga
av medlemskommunernas matningar. Matresultatet jamférs med gallande miljokvalitets-
normer och miljokvalitetsmal till skydd for manniskors hdlsa samt med tidigare ars
matningar. Resultatet fran Stockholms stads matningar ar 2021 i gatuniva i Stockholms
innerstad redovisas i rapporten “Luften i Stockholm. Arsrapport 2021” (SLB 20:2022).

Miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal styr luftkvaliteten

Miljokvalitetsnormer &r rattsliga styrmedel som baseras pa EU-direktiv. De regleras
nationellt i luftkvalitetsforordningen (2010:477) dér miljokvalitetsnormer finns for hogsta
tillatna halter av kvaveoxider, kvavedioxid, svaveldioxid, partiklar (PM10 och PM2.5), bly,
bensen, kolmonoxid, ozon, arsenik, kadmium, nickel och bens(a)pyren. Miljékvalitets-
normerna géller for utomhusluften med undantag av bl.a. vag- och tunnelbanetunnlar.

Miljokvalitetsnormerna och EU:s direktiv anger en lagsta skyddsniva for manniskors hélsa
och for miljon. Fran halsosynpunkt bor dock strangare nivaer uppnas. Sveriges riksdag har
darfor antagit miljokvalitetsmalet “’Frisk luft” som bl.a. baseras pa WHO:s riktvarden for
hilsan. Det 6vergripande mélet for ”Frisk luft” ar att luften ska vara sa ren att manniskors
halsa samt djur, véxter och kulturvéarden inte skadas. Miljokvalitetsmalen ar till skillnad
mot miljokvalitetsnormerna inte kopplade till lagstiftningen utan &r enbart vagledande for
miljoarbetet. | Bilaga 1 finns mer information om miljokvalitetsnormer och miljokvalitets-
mal.

Naturvardsverkets foreskrifter om kontroll av miljokvalitetsnormer for utomhusluft (NFS
2019:9) innehaller foreskrifter for hur kontroller och redovisning av matresultat ska ske.
Ansvaret for att kontrollera och rapportera halterna ligger pa kommunerna for de flesta
luftfororeningarna, men dessa kan dven ske genom samverkan mellan flera kommuner i
tex. luftvardsforbund. Realtidsdata samt huvuddelen av de matvarden som har gett
underlag till denna rapport rapporteras till Naturvardsverket via datavarden SMHI.


http://slb.nu/slb/rapporter/pdf8/lvf2014_010.pdf
http://www.riksdagen.se/sv/dokument-lagar/dokument/svensk-forfattningssamling/luftkvalitetsforordning-2010477_sfs-2010-477
http://www.sverigesmiljomal.se/miljomalen/frisk-luft/preciseringar-av-frisk-luft/
https://www.naturvardsverket.se/Documents/foreskrifter/nfs2017/nfs-2017-9.pdf
https://www.naturvardsverket.se/Documents/foreskrifter/nfs2017/nfs-2017-9.pdf
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Matningar av luftféroreningshalter

Matningar av luftfororeningshalter syftar till att fa information om nivaer, haltvariationer,
trender och behovs for att bedoma bidraget av luftféroreningar fran andra regioner och
lander. Matningar kravs for att noggrant kartlagga lokala forhallanden for relevant
jamforelse med gallande miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal. De anvands &ven for
att validera halter som berdknas med spridningsmodeller.

Matningar av luftfororeningshalter inom Ostra Sveriges Luftvardsforbund sker i urban och
regional bakgrundsluft. Den urbana bakgrundshalten av luftféroreningar méts i takniva i
Stockholms innerstad vid Torkel Knutssonsgatan och i takniva vid Dragarbrunnsgatan i
centrala Uppsala. Fran och med ar 2021 mats urbana bakgrundshalter aven i takniva vid
Tradgardsgatan i Norrképing och Bromsebrovag i Visby. Regionala bakgrundshalter méts
i landsbygdsmiljo i Norr Malma utanfor Norrtélje.

Utover Luftvardsforbundets bakgrundsmatningar finns maétstationer i gatumiljéer som
bekostas av Trafikverket (E4/E20 Lilla Essingen och E4/E20 Skonertvagen) eller av
enskilda medlemskommuner. Sollentuna har fyra gatustationer, Sodertalje har tva medan
Botkyrka, Uppsala, Solna och Géavle har varsin. Fran och med ar 2021 sker méatningar i
gatuniva aven i Sundbyberg, Visby, Linkoping och Norrkoping, med en matstation i
respektive kommun.

Stockholms stad har fem gatustationer: Hornsgatan, Sveavégen, S:t Eriksgatan,
Valhallavagen och Folkungagatan. Meteorologiska parametrar, som bland annat anvands
till modellberakningar for att kartlagga nivaer gentemot miljokvalitetsnormer, méts vid fyra
platser i lanen: Norr Malma i Norrtélje, Marsta i Uppsala, Hogdalen i Stockholm samt i
takniva vid Torkel Knutssonsgatan i Stockholm.

| Bilaga 2 visas en sammanstallning och beskrivning av de métstationer som redovisas i
denna rapport. En detaljerad beskrivning av alla métplatser ar 2021 finns i rapporten
”Matstationer inom Ostra Sveriges Luftvardsforbund. Beskrivning maétstationer for
kontroll av miljokvalitetsnormer” (SLB 13:2022).
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Kvavedioxid, NO>

Vagtrafiken ger det storsta bidraget till halterna av kvévedioxid, NO,, i regionen. Det mesta
av fordonens utslapp sker i form av kvdvemonoxid, NO, vilket snabbt omvandlas till NO,.
Under var och sommar paskyndar ozon den kemiska processen da NO omvandlas till NO-.

Kvavedioxid, NO,, ar 2021

| Tabell 1-3 jamfors arsmedelvarden av kvévedioxid, NO, ar 2021 med femarsmedel-
varden for perioden 2016 t.0o.m. 2020.

Halterna av kvévedioxid i urban bakgrundsmiljo i Stockholm (Torkel Knutssonsgatan) och
Uppsala (Dragarbrunnsgatan) ar 2021 var nagot lagre an respektive femarsmedelvérde
2016-2020. Aven i regional bakgrundsmiljo i Norr Malma utanfor Norrtalje var
arsmedelvardet av NO2 nagot lagre, liksom vid gatustationerna.

Det hogsta arsmedelvérdet av NO- ar 2021 uppmattes vid Trafikverkets matstation E4/E20
Lilla Essingen i Stockholm samt vid Uppsala kommuns métstation pa Kungsgatan. For
Lilla Essingen saknas matdata for perioden 1-25 januari p.g.a. brand. Méatningarna pa
Tulegatan i Sundbyberg startade 6 februari.

Tabell 1. Matresultat ar 2021 for halter av kvavedioxid i urban bakgrund (takniva) i
Stockholm, Uppsala och Norrkdping samt i regional bakgrund (landsbygd) i Norrtélje.
Jamforelse med flerarsmedelvarden.

NO2 Stockholm Uppsala Norrkoping Norrtalje
(ng/m?) Torkel Knutssons- Dragarbrunnsgatan, Tradgardsgatan, Norr Malma,

gatan, takniva takniva takniva landsbygd
Arsmedelvarde 2021 9,7 6,3 7,0 2,1
Feméarsmedelvarde 10 6,7 - 2,5
(2016 t.0.m. 2020) (2018-2020)

Tabell 2. Matresultat ar 2021 for halter av kvavedioxid vid gatustationer. Jamforelse med
flerArsmedelvarden.

NO2 Stockholm Sollen- Solna  Botkyrka Soéder-  Sundby-
una 2 8 . talje ber
(ug/m®) EA/E20  E4/E20 RESUIER  (SEYE0Y L Tulega%an
Lilla Skonert- E4 vagen leden Turinge-
Essingen  vagen Hagg- gatan
vik
Arsmedelvarde 2021 261 19 20 14 15 22 162
Femarsmedelvarde 32 24 25 16 16 25 -
(2016 t.o.m. 2020) (2018-  (2017-  (2019— (2017-
2020) 2020 2020) 2020

1 Matdata saknas under perioden 1-25 januari.
2 Matdata saknas under perioden 1 januari-5 februari.
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Tabell 3. Matresultat ar 2021 for halter av kvavedioxid vid gatustationer. Jamforelse med
flerarsmedelvarden.

NO2 Uppsala Géavle Norrkoping Linkdping
3 Kungsgatan Sddra Kungs- Kungsgatan Hamngatan

(Mg/m ) gatan

Arsmedelvarde 2021 26 16 16 13

Femarsmedelvirde 32 21 - -

(2016 t.0.m. 2020)

Jamfdrelse med miljokvalitetsnormen for NO>

| Tabell 4-7 jamfors 2021 ars halter av kvavedioxid, NO,, vid gatustationerna med
miljokvalitetsnormen till skydd fér ménniskors halsa enligt luftkvalitetsférordningen
(2010:477). For att miljokvalitetsnormen ska Gverskridas vid en métstation récker det med
att ett av normvardena inte klaras.

Miljokvalitetsnormen for kvavedioxid, NO., klarades vid alla matstationer ar 2021, bade
arsmedelvardet (Tabell 4-5) och antalet hoga tim- och dygnsmedelvérden (Tabell 6-7).
Flest antal hdga tim- och dygnsmedelvarden av NO; hade Sollentunas matstation vid E4
Héggvik.

Tabell 4. Jamforelse av uppmatta arsmedelvarden av kvavedioxid ar 2021 med
motsvarade varde for miljokvalitetsnormen.

Miljokvalitetsnorm, Stockholm Sollen-  Solna Botkyrka  S6der-  Sund-
NO: till skydd for tuna . g . talje byber
halsa E4/E20  E4/E20 Rj;“gr?a Hf‘gj;gy " Tﬁegatfn
(ugm?) Lilla  Skoner B " g U=

i Essingen  tvigen ~ Hagovi gatan

40 Arsmedelvarde 261 19 20 14 15 22 162
som inte far

overskridas

1 Matdata saknas under perioden 1-25 januari.
2 Matdata saknas under perioden 1 januari-5 februari.

Tabell 5. Jamforelse av uppmatta arsmedelvarden av kvavedioxid ar 2021 med
motsvarade varde for miljokvalitetsnormen.

Miljokvalitetsnorm, NO2 till Uppsala Gavle Norrkoping Linképing
skydd for halsa Kungsgatan Sodra Kungsgatan Hamngatan
(ug/m?) Kungsgatan

40  Arsmedelvérde som 26 16 16 13

inte far overskridas
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Tabell 6. Jamforelse av antalet uppmatta hoga tim- och dygnsmedelvéarden av
kvavedioxid ar 2021 med motsvarade varden for miljokvalitetsnormen.

Miljokvalitetsnorm, Antal timmar eller dygn éver normvérde:
NO: till skydd for )
halsa Stockholm Sollen- Solna Botkyrka Soder-  Sund-
(ng/m?) EaE0  E4E0 M@ Résunda-  Higewy  t&lie byberg
Lilla Skonert- E4 vagen leden Turinge  Tule-
Essingen  végen Haggvik gatan gatan

Timmedelvarde
90 sominte far 191 33 47 1 23 23 12
Overskridas mer
an 175 timmar
per ar

Dygnsmedelvar

60  de som inte far 31! 2 4 0 1 1 02
overskridas mer
an 7 dygn per ar

1 Matdata saknas under perioden 1-25 januari.
2 Matdata saknas under perioden 1 januari-5 februari.

Tabell 7. Jamforelse av antalet uppmaétta hdga tim- och dygnsmedelvarden av
kvavedioxid &r 2021 med motsvarade varden for miljokvalitetsnormen.

Miljokvalitetsnorm, NO2 Antal timmar eller dygn 6ver normvérde:

till skydd for halsa

(ug/m?) Uppsala Gavle Norrkoping  Linkdping

Hg Kungsgatan Sodra Kungsgatan Hamngatan
Kungsgatan

Timmedelvarde som inte
90  far 6verskridas mer &n 19 1 0 8
175 timmar per ar

Dygnsmedelvérde som
60 inte far dverskridas mer 2 0 0 1
an 7 dygn per ar

Jamforelse med miljokvalitetsmalet for NO>

Det nationella miljokvalitetsmalet "Frisk luft" omfattar malvarden for kvavedioxid, NO;
avseende arsmedelvarde samt antalet hdga timmedelvarden. For att miljokvalitetsmalet inte
ska klaras vid en matstation racker det med att ett av malvardena inte klaras

Miljokvalitetsmalet for NO; till skydd for manniskors hélsa klarades inte vid Trafikverkets
métstationer E4/E20 Lilla Essingen och E4/E20 Skonertvagen, Uppsalas matstation pa
Kungsgatan, Sodertaljes matstation pa Turingegatan, Sollentunas matstation E4 Haggvik
samt Botkyrkas matstation vid Hagelbyleden.



SLB 21:2022 - Luftkvalitet inom Ostra Sveriges Luftvardsforbund ar 2021

Tabell 8. Jamforelse av arsmedelvarden av kvavedioxid ar 2021 med motsvarade varde
for miljokvalitetsmalet. Rott matvarde innebér att malet inte klarades.

Miljokvalitetsmal, Stockholm Sollen- Solna Botkyrka  Séder- Sund-

NO: till skydd fér tuna 5 20elby- télje byberg

halsa E4/E20  EA4/E20 R\j‘;“gga Hfgje'gy . Tulegatan
5 Lilla Skoner = g Turinge-

(ng/m?) Haggvik gatan

Essingen  tvdgen

20 Arsmedelvarde 261 19 19,6 14 15 22 162
som inte far
Overskridas

1 Matdata saknas under perioden 1-25 januari.
2 Matdata saknas under perioden 1 januari-5 februari.

Tabell 9. Jamforelse av arsmedelvarden av kvavedioxid ar 2021 med motsvarade varde
for miljokvalitetsmalet. Rott matvarde innebér att malet inte klarades.

Miljokvalitetsmal, NOz till Uppsala Gavle Norrkoping Link6ping
skydd for halsa Kungsgatan Sddra Kungsgatan Hamngatan
(ug/md) Kungsgatan

20  Arsmedelvirde som 26 16 16 13

inte far dverskridas

Tabell 10. Jamforelse av antalet hoga timmedelvarden av kvavedioxid &r 2021 med
motsvarade varden for miljokvalitetsmalet. Rott matvarde innebar att malet inte klarades.

Miljokvalitetsmal, NO; till Antal timmar 6ver malvarde:
skydd for halsa
(ug/m?) Stockholm Sollen-  Solna Bot- Soder-  Sund-
g E4E20  E4E20 UN@  Rasun  kyrka  talje  byberg
Lilla  Skonert- E4 da- Hagelby  Turinge  Tule-
Essinge.  vagen  Héaggvik  véagen leden gatan gatan

Timmedelvérde som
60 inte far overskridas mer 3471 320 318 54 200 317 90?2

an 175 timmar per ar

1 Matdata saknas under perioden 1-25 januari.
2 Matdata saknas under perioden 1 januari-5 februari.

Tabell 11. Jamférelse av antalet hoga timmedelvarden av kvavedioxid &r 2021 med
motsvarade varden for miljokvalitetsmalet. Rott matvarde innebar att malet inte klarades.

Miljokvalitetsmal, NO2 till skydd Antal timmar eller dygn 6ver malvarde:

for halsa

(ug/m?) Uppsala Gavle Norrképing  Linkoping

Mo Kungsgatan Sodra Kungsgatan Hamngatan
Kungsgatan

Timmedelvarde som inte
60  far Gverskridas mer &n 382 76 81 64

175 timmar per ar !
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Trender for halter av kvavedioxid, NO;

| Figur 1 visas trender for arsmedelvarden av kvéavedioxid, NO, vid métstationerna. Den
langsta matserien finns for Stockholms urbana bakgrundsluft (takniva vid Torkel
Knutssonsgatan). Matningarna visar att NOj-halterna har minskat betydligt sedan
matningarna paborjades ar 1982. Aven den regionala bakgrundshalten av NO, uppmitt i
Norr Malma har minskat sedan maétningarna pabdrjades ar 1994. De minskade
kvéavedioxidhalterna beror bland annat pa minskade utslapp fran fordon, industrier och
energiproduktion i Sverige och i 6vriga Europa.

De senaste aren ses betydligt lagre halter av kvéavedioxid, NO,, vid gatustationerna.
Minskningen beror framst pa en renare fordonspark i och med att latta fordon har borjat
elektrifieras, dieselandelarna har borjat minska och att hardare utslappskrav for tunga
diesellastbilar har fatt genomslag. Aven den generella trafikminskningen pa grund av
reserestriktioner under pandemin med covid-19 har bidragit. | jamforelse med pandemiaret
2020 var vagtrafiken ar 2021 tillbaka pa mer normala nivaer och de meteorologiska
forutsattningarna var inte lika gynnsamma, vilket innebar nagot hégre NO-halter vid
manga maétstationer.

| Figur 2 visas trender for antalet hdga dygnsmedelvarden av NO,, dvs. hégre &n norm-
vardet 60 pg/m3. For att miljokvalitetsnormen ska klaras far normvardet Gverskridas
maximalt 7 dygn per ar. Matningarna visar pa mycket laga antal de senaste aren och
normvardet klarades vid alla métstationerna bade ar 2020 och ar 2021.

ve/m®  NO, drsmedelvirde

70 -
——Stockholm (Torkel Knutssonsg), urban bakgrund Norrtalje (Norr Malma), regional bakgrund
60 - Stockholm (E4/E20 Lilla Essingen), gatuniva Uppsala (Kungsgatan), gatuniva
——Botkyrka (Hagelbyleden), gatuniva ——Gavle (Sodra Kungsgatan), gatuniva
50 ——Stockholm (E4/E20 Skonertvigen), gatuniva ——5Solna (R&sundavagen)
0 e MWokvalketsnorm  _ _ _ _ _ _ N o .

30 -

Miljékvalitetsmal
. - SMyorvaltersmal _ o

10 -

0 -

CAPL I T S AR L M L I (. . . e e
G LC LI L L LT L L LA LR L L L L g LR S

1 1 1

3
5P & & SRR AR Q\‘{LQ\“rlgi‘ S P

L 8

Figur 1. Trender for &rsmedelhalter av kvavedioxid under perioden 1982—-2021.
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Antal héga dygnsmedelvirden av NO, > 60 pg/m?

70
—s—Stockholm (E4/E20 Lilla Essingen) —e—Sollentuna (E4 Haggvik)
Uppsala (Kungsgatan) ——Gavle (Stdra Kungsgatan)
60
——Botkyrka (Hagelbyleden) —e—Sodertalje (Turingegatan)
—e—Stockholm (E4/E20 Skonertviagen) —e—Solna (Rasundavigen)
50
40
30

Miljokvalitetsnorm

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Figur 2. Trender for antalet héga dygnsmedelvéarden av kvavedioxid (6ver 60 pg/m3) i
gatuniva for aren 2005-2021. Antal dygn far vara max 7 per ar om normvardet ska klaras.
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Partiklar, PM10

Végtrafikens slitage av végar, dack och bromsar ger storst bidrag till halterna av partiklar,
PM10, medan lokala foérbranningspartiklar ger ett litet bidrag. Intransport av mindre
partiklar (PM2.5) fran utslapp i andra lander star periodvis for ett betydande PM10-bidrag
i regionen.

Partiklar, PM10, ar 2021

| Tabell 12-15 jamfors arsmedelvarden av partiklar, PM10, ar 2021 med femars-
medevarden for perioden 2016 t.o.m. 2020.

Halterna av PM10 i urban och regional bakgrundsmiljo ar 2021 var genomgaende lagre an
respektive flerarsmedelvarde, vilket dven galler for gatustationerna.

Det hogsta arsmedelvérdet av PM10 uppmattes vid Trafikverkets matstation E4/E20 Lilla
Essingen i Stockholm samt vid Visbys matstation pd Ostervag. For Lilla Essingen saknas
matdata for perioden 1-25 januari p.g.a. brand. Matningarna pa Tulegatan i Sundbyberg
startade 6 februari och de i takniva vid Bromsebrovag i Visby 26 mars.

Tabell 12. Méatresultat 2021 for halter av partiklar, PM10 i urban och regional bakgrund.
Jamforelser med flerarsmedelvéarden.

PM10 Stockholm Uppsala Visby Norrkoping  Norrtélje
(ng/md) Torkel Dragar- Bromsebro-  Tradgardsg.,  Norr Malma,
Knutssons- brunnsgatan, V&g, takniva takniva landsbygd
gatan, takniva takniva
Arsmedelvarde 2021 9,5 7,8 991 9,6 6,6
Femarsmedelvérde 11 10 - - 7,9

(2016 t.0.m. 2020)

1 Matdata saknas under perioden 1 januari-25 mars.

Tabell 13. Méatresultat 2021 for halter av partiklar, PM10 i gatumiljd. Jamforelser med
flerarsmedevarden.

PM10 Stockholm Sddertalje Solna Sundby-
(ug/m?) Résunda- berg
. . vdgen Tulegatan
E4/E20 E4/E20 Turinge-  Birka-
Lilla Skonert- gatan korset
Essingen vdgen
Arsmedelvarde 2021 20! 13 17 15 11 172
Femarsmedelvarde 24 16 20 19 14 -
(2016 t.0.m. 2020) (2018-2020) (2018-2020)

1 Matdata saknas under perioden 1-25 januari.
2 Matdata saknas under perioden 1 januari-5 februari.

12



SLB 21:2022 - Luftkvalitet inom Ostra Sveriges Luftvardsforbund ar 2021

Tabell 14. Méatresultat 2021 for halter av partiklar, PM10. Jamforelser med
flerarsmedelvarden.

PM10 (ug/m?) Uppsala Gavle Visby Norrkoping  Linkdping
Kungsgatan Sodra Ostervag Kungsgatan Hamngatan
Kungsgatan
Arsmedelvarde 2021 14 13 20 15 17
Femarsmedelvarde 18 15 - - -

(2016 t.0.m.2020)

Tabell 15. Métresultat 2021 for halter av partiklar, PM10, i Sollentuna. Jamférelser med
flerarsmedelvarden.

PM10 Sollentuna

(ng/md) E4, Haggvik Ekmans vég Sollentunavégen Danderydsvégen
Arsmedelvérde 2021 11 14 14 14
Femarsmedelvarde 15 15 - 15

(2016 t.0.m. 2020) (2018-2020)

Jamforelse med miljokvalitetsnormen for PM10

| Tabell 16-21 jamfors 2021 ars halter av partiklar, PM10, vid gatustationerna med
miljokvalitetsnormen till skydd for manniskors hélsa enligt luftkvalitetsforordningen
(2010:477). For att miljokvalitetsnormen ska dverskridas vid en métstation racker det med
att ett av normvardena inte klaras.

Miljokvalitetsnormen klarades vid alla méatstationerna. Flest antal hdga dygnsmedelvarden
av PM10 gentemot normvardet hade Ostervag i Visby féljt av Turingegatan i Sodertalje.

Tabell 16. Jamforelse av arsmedelvarden av partiklar, PM10, &r 2021 i gatumiljo med
motsvarade varden for miljokvalitetsnormen.

Miljokvalitetsnorm, Stockholm Sodertélje Solna Sundby
PM10, till skydd for R3sunda- berg
hélsa ) ) vagen Tulegatan
(ug/m?) E4/E20 E4/E20 Turinge-  Birka-
Lilla Skonert- gatan korset
Essingen vagen
40  Arsmedel- 201 13 17 15 11 172

vérde som inte
far dverskridas

1 Matdata saknas under perioden 1-25 januari.
2 Matdata saknas under perioden 1 januari-5 februari.
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Tabell 17. Jamforelse av arsmedelvarden av partiklar, PM10, ar 2021 i gatumiljé med
motsvarade véarden for miljokvalitetsnormen.

Miljokvalitetsnorm, PM10, Uppsala Gévle Visby Norr- Linkdping
till skydd for hélsa Kungsgatan Sodra Ostervag koping Hamngatan
(ug/m?) Kungsgatan Kungsgatan

40 Arsmedelvarde som inte 14 13 20 15 17

far 6verskridas

Tabell 18. Jamforelse av arsmedelvarden av partiklar, PM10, ar 2021 i gatumiljé med
motsvarade varden for miljokvalitetsnormen.

Miljokvalitetsnorm, PM10, Sollentuna

till skydd for halsa
g E4, Haggvik Ekmans vdg  Sollentunavagen Danderyds-
(ng/md) vagen

40 Arsmedelvarde som inte 11 14 14 14
far dverskridas

Tabell 19. Jamforelse av antalet hdga dygnsmedelvarden av partiklar, PM10, ar 2021 i
gatumiljd med motsvarade véarden for miljokvalitetsnormen.

Miljokvalitetsnorm, Antal dygn dver normvarde:

PM10, till skydd for hélsa )

(ug/m?) Stockholm Sodertalje Solna Sundby-

. . Rasunda- berg
E4/E20 E4/E20  Turinge  Birka- R Tulegat
Lilla Ess- Skonert- gatan korset vagen ulegatan
ingen vagen
Dygnsmedelvérde
S0 By 10t 4 18 9 2 172

som inte far
Overskridas mer an
35 dygn per ar

! Matdata saknas under perioden 1-25 januari.
2 Matdata saknas under perioden 1 januari-5 februari.

Tabell 20. Jamforelse av antalet hdga dygnsmedelvarden av partiklar, PM10, ar 2021 i
gatumiljo med motsvarade varden for miljokvalitetsnormen.

Miljokvalitetsnorm, PM10, till Antal dygn 6ver normvarde:
skydd for halsa . . .
. Uppsala Gavle Visby Norr- Lin-
(ng/m?) Kungsgatan Sodra Ostervég képing kdping
Kungsgatan Kungsgatan ~Hamngatan
50 Dygnsmedelvarde som 14 13 23 15 17

inte far dverskridas mer
an 35 dygn per ar
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Tabell 21. Jamforelse av antalet hoga dygnsmedelvarden av partiklar, PM10, ar 2021 i
gatumiljd med motsvarade varden for miljokvalitetsnormen.

Miljokvalitetsnorm, PM10, till Antal dygn 6ver normvérde:
skydd for halsa
5 Sollentuna Sollentuna Sollentuna Sollentuna
(ug/m’) E4, Haggvik Ekmans vag Sollentuna- Danderyds-
vagen vagen
50 Dygnsmedelvdrde som inte 3 8 8 10

far 6verskridas mer &n 35
dygn per ar

Jamforelse med miljokvalitetsmalet for PM10

Det nationella miljokvalitetsmalet "Frisk luft" omfattar malvarden for partiklar, PM10,
avseende arsmedelvarde samt antalet hoga dygnsmedelvarden. For att miljokvalitetsmalet
inte ska klaras vid en matstation racker det med att ett av malvardena inte klaras.

Miljokvalitetsmalet for PM10 till skydd for manniskors halsa klarades inte vid
Trafikverkets matstation E4/E20 Lilla Essingen, Sodertéljes matstation pa Turingegatan
och Sundbybergs matstation pa Tulegatan. Miljokvalitetsmalet klarades inte heller vid
Linkopings och Norrkopings matstationer pa Hamngatan respektive Kungsgatan samt
Ostervig i Visby.

Tabell 22. Jamforelse av arsmedelvarden av partiklar, PM10 ar 2021 for matstationer i
gatumiljo med motsvarade varde for miljokvalitetsmalet. Rott matvarde innebér att malet
inte klarades.

Miljokvalitetsmal, Stockholm Sodertalje Solna Sundby
PML10, till skydd for Résunda- berg
hélsa ) ) végen Tulegatan
(ug/m?) E4/E20 E4/E20 Turinge- Birka-
Lilla Skonert- gatan korset
Essingen vagen
15  Arsmedel- 201 13 17 14,7 11 172

varde som inte
far 6verskridas

! Matdata saknas under perioden 1-25 januari.
2 Matdata saknas under perioden 1 januari-5 februari.

Tabell 23.Jamforelse av arsmedelvarden av partiklar, PM10 ar 2021 for métstationer i
gatumiljo med motsvarade varde for miljokvalitetsmalet. R6tt matvarde innebér att malet
inte klarades.

Miljokvalitetsmal, PM10, till Uppsala Gavle Vishy Norr- Lin-
skydd for halsa Kungs- Sodra Ostervag képing kdping
(ng/m?3) gatan Kungsgatan Kungsgatan ~ Hamngatan
15 Arsmedelvarde som inte 14 13 20 151 17

far 6verskridas
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Tabell 24. Jamforelse av antalet hoga dygnsmedelvarden av partiklar, PM10 ar 2021 for
matstationer i gatumiljo med motsvarade varde for miljokvalitetsmalet.

Miljokvalitetsmal, PM10, Sollentuna

till skydd for halsa L . ) )
(ug/md) E4, Haggvik Ekmans vég Sollentunavégen Danderydsvégen
pug/m

15 Arsmedelvarde som 11 14 14 14
inte far dverskridas

Tabell 17. Jamforelse av antalet hoga dygnsmedelvarden av partiklar, PM10 ar 2021 for
matstationer i gatumiljo med motsvarade véarde for miljokvalitetsmalet. R6tt matvarde
innebar att malet inte klarades.

Antal dygn 6ver malvarde:

Miljokvalitetsmal, PM10 Stockholm Sodertalje Solna Sundby-
till skydd for halsa K b
1E20 1E20 : irk Rasunda- erg
(ng/m?3) E4 E E4/E Turinge-  Birka- vigen Tulegatan
Lilla Ess- Skonert- gatan korset 9 g
ingen vagen
Dygnsmedelvarde
30 Dyg 541 27 38 30 11 382

som inte far
overskridas mer an
35 dygn per ar

! Matdata saknas under perioden 1-25 januari.
2 Matdata saknas under perioden 1 januari-5 februari.

Tabell 25. Jamforelse av antalet hdga dygnsmedelvarden av partiklar, PM10 ar 2021 for
matstationer i gatumiljo med motsvarade varde for miljokvalitetsmalet. Rott matvarde
innebar att malet inte klarades.

Miljokvalitetsmal, PM10 till Antal dygn 6ver malvarde:
skydd for halsa . .
U , Uppsala Gavle Vishy Norr- Lin-
(ng/md) Kungsgatan Sodra Ostervag koping képing
Kungsgatan Kungsgatan Hamngatan
30 Dygnsmedelvarde som 19 23 49 30 34

inte far éverskridas mer
an 35 dygn per ar

Tabell 26. Jamforelse av antalet hdga dygnsmedelvarden av partiklar, PM10 ar 2021 for
matstationer i gatumiljo med motsvarade varde for miljokvalitetsmalet.

Miljokvalitetsmal, PM10 till skydd Antal dygn 6ver malvarde:
for hélsa
s Sollentuna Sollentuna Sollentuna  Sollentuna
(ng/m?) E4, Haggvik Ekmans vag Sollentuna- Danderyds-
vagen vagen
30 Dygnsmedelvérde som inte 17 29 30 27

far overskridas mer &n 35
dygn per ar
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Trender for halter av partiklar, PM10

| Figur 3 visas trender for arsmedelvarden av partiklar, PM10, under perioden 1994-2021.
Arsmedelvirdet av PM10 i Stockholms urbana bakgrundsluft (Torkel Knutssonsgatan)
samt i regional bakgrundsmiljo (Norr Malma) har minskat tydligt sedan ar 2006. For
matningarna i urban bakgrund i Uppsala ses en minskning av PM10-halten sedan
maétstarten ar 2013.

Aven vid matstationerna i gatuniva har PM10-halterna minskat. Anledningen till de lagre
nivaerna ar minskad intransport av partiklar till regionen samt att de lokala utslappen av
PM10 har minskat. Minskningen av utslapp lokalt beror framst pa minskad dubbdacks-
anvandning och damm-bindningsatgarder som utforts av Trafikverket och av olika
kommuner. Arsmedelvarden av PM10 &r 2021 var nagot hogre an ar 2020 beroende pé att
trafikfloden generellt sett var tillbaka pa mer normala nivaer efter pandemin med covid-19.

Enligt Figur 4 har aven antalet dygnsmedelvérden hogre &n normvardet 50 pg/m3 minskat
och sedan ar 2019 klaras miljokvalitetsnormen vid alla méatstationer

pg/ms? PM10 arsmedelvirde
60 -

—e—Stockholm (Torkel Knutssonsg), urban bakgrund MNorrtélje (Norr Malma), regional bakgrund
Stockholm (E4/E20 Lilla Essingen), gatuniva Uppsala (Kungsgatan), gatunivé
=—e—Sollentuna (E4 Higgvik), gatunivd —e—Gévle (S8dra Kungsgatan), gatunivd
50 | =e=Sgdertilje (Turingegatan), gatuniva Sédertalje (Birkakorset), gatuniva
—e—Uppsala (Klosterg./Dragarbrunnsg.), urban bakgrund —+—5o0lna (Risundavigen), gatuniva
| =—e=Stockholm (E4/F20 Skonertvégen), gatuniva
Miljkvalitetsnorm
40
30
20 v
A
_______ WiljBkvalitetsmal ~ ~ a
10 e ]
0
R g AR s S LI o\ S U e g S R L S
LA A R A S S S S S S S P S S S L A O S S S A S S

Figur 3. Trender for partiklar, arsmedelvarden av PM10 under perioden1994-2021.
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Antal héga dygnsmedelvirden av PM10 > 50 pg/m?

® ——Stockholm (E4/E20 Lilla Essingen) —e—Sollentuna (E4 Haggvik)
0 A Uppsala (Kungsgatan) ——Gavle (56dra Kungsgatan)
Sodertélje (Birkakorset) —e—Sodertdlje (Turingegatan)

\ A —+—Stockholm (E4/E20 Skonertvagen) —e—Solna (Rasundavagen)

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Figur 4. Trender for partiklar, antal hdga dygnsmedelvarden av PM10 i gatuniva under
perioden 2005-2021. Miljokvalitetsnormen anger maximalt 35 dygn per ar.
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Partiklar, PM2.5

Partiklar, PM2.5, &r en del av PM10-fraktionen och bestar till stérre del av intransport av
partiklar utanfor regionen. Det lokala bidraget utgdrs liksom PM10 framst av
slitagepartiklar fran végtrafiken. Lokala forbranningspartiklar fran vagtrafiken har liten
massa och ger darfor ett litet bidrag till halterna av PM2.5.

Partiklar, PM2.5, &r 2021

| Tabell 27-29 jamfors arsmedelvarden av partiklar, PM2.5, ar 2021 med femars-
medelvarden for perioden 2016 t.o.m. 2020.

Halterna av partiklar, PM2.5, ar 2021 var pa ungefar sasmma niva som femarsmedelvardena.
Intransporten av PM2.5 till regionen &r stor vilket innebér att det ar en liten skillnad i
uppmatta halter mellan gatu- och bakgrundsstationer. Halterna i den regionala
bakgrundsluften utgér mer an halften av de totala halterna vid gatustationerna.

Arets hégsta halter av partiklar, PM2.5, uppmattes i slutet av mars under en episod med
intransport av fororenade luftmassor fran Gstra Europa. De allra hogsta timmedelvardena
av PM2.5 uppmattes den 27 mars, men redan dagen efter var halterna mycket lagre (Figur
5). Aven i oktober ar 2021 forekom en episod av fororenad luft, men da uppmattes inte lika
hoga varden.

Tabell 27. Méatresultat 2021 for halter av partiklar, PM2.5, i urban och regional bakgrund.
Jamforelser med flerarsmedelvéarden.

PM2.5 Stockholm Uppsala Visby Norrképing  Norrtalje
(ng/m?) Torkel Dragar- Brt’)mseb_ro: Tradgardsg.,,  Norr Malma,
Knutssons- brunnsgatan, V&g, takniva takniva landshbygd
gatan, takniva takniva
Arsmedelvérde 2021 51 4,4 581 49 39
Femérsmedelvarde 4,6 4.6 - - 4,2

(2016 t.0.m. 2020)

1 Matdata saknas under perioden 1 januari—25 mars.

Tabell 28. Matresultat for halter av partiklar, PM2.5, ar 2021 i gatumiljo. Jamforelser med
flerarsmedevarden.

PM2.5 Uppsala Solna Norr- Linkdping Visby

(ug/md) Kungsgatan Résunda- koping Hamngatan Ostervag
vagen Kungsgatan

Arsmedelvarde 2021 5,1 5,3 5,8 53 7,5

Femarsmedevérde 6,0 55 - - R

(2016 t.0.m. 2020) (2019-2020)
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Tabell 29. Méatresultat 2021 for halter av partiklar, PM2.5, i Sundbyberg och Sollentuna.
Jamforelser med flerarsmedelvarden.

PM2.5 Sundby- Sollentuna
(ug/m?) T eI E4, Ekmans Sollentuna- Danderyds-
ulegatan s ] N "
Haggvik vig vagen vagen
Arsmedelvarde 2021 581 4,9 5,4 5,6 5,6
Femarsmedelvérde - 5,4 53 - 54
2016 t.o.m. 2020 (2018-2020)

! Matdata saknas under perioden 1 januari-5 februari.

80
——Norrkoping (Kungsgatan), gatuniva

—— Norrkoping (Tradgardsgatan), takniva

Solna (Rasundavagen), gatuniva
70 Sollentuna (Danderydsvigen), gatuniva
——Sollentuna (Ekmansvag), gatuniva
——Sollentuna (Haggvik E4), gatuniva

60 —Sollentuna (Sollentunavagen), gatuniva
——Uppsala (Dragarbrunnsgatan), takniva
—Uppsala (Kungsgatan), gatuniva
—Visby (Bromsebrovag), takniva

50 —Visby (Ostervag), gatuniva
—Linkoping (Hamngatan), gatuniva
—Sundbyberg (Tulegatan), gatuniva

40

30

20

20, 203,55 202 103,55 2105, 02205, 2024, - 2021_03_28

Figur 5. PM2.5-halter som timmedelvarden under episoden i slutet av mars 2021 da
fororenade luftmassor nadde regionen.

Jamforelse med miljokvalitetsnormen for PM2.5

| Tabell 30-31 jamfors 2021 ars uppmatta halter av partiklar, PM2.5, vid gatustationerna
med miljokvalitetsnormen till skydd fér ménniskors hélsa enligt luftkvalitetsforordningen
(2010:477). Ar 2021 klarades miljokvalitetsnormen for PM2.5 med god marginal vid alla
maétstationer i regionen.
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Tabell 30. Jamforelse av uppmatta arsmedelvarden av partiklar, PM2.5 ar 2021 med
motsvarade véarde for miljokvalitetsnormen till skydd for halsa.

Miljokvalitetsnorm, Uppsala Solna Norr- Linkoping Visby
PM2,5 till skydd for hélsa Kungs- Rasunda- koping Hamngatan Ostervdg
(ug/m?) gatan végen Kungsgatan

25  Arsmedelvirde som 51 5,3 5,8 53 75

inte far dverskridas

Tabell 31. Jamforelse av uppmatta arsmedelvarden av partiklar, PM2.5 ar 2021 med
motsvarade varde for miljokvalitetsnormen till skydd for halsa.

Miljokvalitetsnorm, Sundby- Sollentuna
PM2,5 till skydd for hélsa berg

) Tule- “E4, ) Ekrpans Soll?ntuna- Dangeryds-
(ng gatan Héggvik Vég vagen végen
25  Arsmedelvirde som 581 4,9 5,4 5,6 5,6

inte far dverskridas

! Matdata saknas under perioden 1 januari-5 februari.

Jamforelse med miljokvalitetsmalet for PM2.5

Det nationella miljokvalitetsmalet "Frisk luft" omfattar malvarden for partiklar, PM2.5
avseende &rsmedelvérde samt antalet hoga dygnsmedelvarden. Ar 2021 klarades mélvardet
for arsmedelvérde vid alla matstationer. Daremot klarades inte malvérdet for antal hdga
dygnsmedelvarden vid Visbys matstation p& Ostervag. Under 13 dygn overskreds
dygnsmedelvardet, vilket kan jamforas med malvardets tillatna antal 3 (Tabell 34).

Tabell 32. Jamforelse av uppmatta arsmedelvarden av partiklar, PM2.5, ar 2021 med
motsvarade varde for miljokvalitetsmalet.

I\_/Iiljﬁkvalit_gtsrpél, PM25  Uppsala Solna Norr- Linkoping Visby
till skydd for hélsa Kungs- ot koping Hamngatan Ostervag
(ng/m3) gatan vagen Kungsgatan

10 Arsmedelvarde som 51 53 58 53 7,5

inte far 6verskridas

Tabell 33. Jamforelse av uppmatta arsmedelvarden av partiklar, PM2.5, &r 2021 med
motsvarade varde for miljokvalitetsmalet.

Miljokvalitetsmal, PM2,5  Sundby- Sollentuna
till skydd for halsa berg

i) Tule- “E4, ) Ekrpans Soll€ntuna- Dangieryds-
(ng gatan Haggvik vég végen vagen
10 Arsmedelvarde som 58! 4,9 5,4 5,6 5,6

inte far overskridas

! Matdata saknas under perioden 1 januari-5 februari.
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Tabell 34. Jamforelse av antalet hoga dygnsmedelvarden av partiklar, PM2.5, ar 2021
med motsvarade varde for miljokvalitetsmalet. Rott matvarde innebar att malet inte
klarades.

Antal dygn 6ver malvarde:

Miljckvalitetsmal, PM2,5  Uppsala Solna Norr- Linképing Visby
till jk);dd for halsa Kungs- Hauch koping Hamngatan Ostervdg
(ng/m?) gatan végen Kungsgatan

25 Dygnsmedelvarde 0 0 1 0 13

som inte far
overskridas mer an
3 dygn per &r

Tabell 35. Jamforelse av antalet hoga dygnsmedelvarden av partiklar, PM2.5, ar 2021
med motsvarade varde for miljokvalitetsmalet.

Antal dygn 6ver malvarde:

Miljokvalitetsmal, PM2,5  Sundby- Sollentuna

till Sk};dd for halsa berg E4, Ekmans  Sollentuna- Danderyds-
(ng/m?) Tulegatan Haggvik Vég végen vagen
25 Dygnsmedelvarde 11t 1 1 1 1

som inte far
overskridas mer an
3 dygn per &r

! Matdata saknas under perioden 1 januari-5 februari.

Trender for halter av partiklar, PM2.5

| Figur 6 och Figur 7 visas trender for arsmedelvérden respektive antalet héga dygns-
medelvérden av partiklar, PM2.5, under perioden 2000-2021. Liksom for PM10 har
halterna av PM2.5 minskat. Minskningen i regional bakgrundsmiljo beror framforallt pa
minskad intransport av partiklar till regionen, vilket aven paverkat minskningen i urban

bakgrundsmiljo.
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ue/ PM2.5 arsmedelvirde

30

—e—Stockholm (Torkel Knutssonsg.), urban bakgrund

—e—Norrtilje (Norr Malma), regional bakgrund

Miljékvalitetsnorm
25 — ——Stockholm (E4/E20 lilla Essingen), gatunivi
Uppsala (Kungsgatan), gatuniva

—e—Sollentuna (E4 Haggvik), gatuniva
20 —

—s—Sollentuna (Ekmans vig), gatuniva

—e—Uppsala (Klosterg./Dragarbrunnsg.), urban bakgrund
15 — —e—Sollentuna (Danderydsv.), gatuniva

—e—Solna (Rsundavigen)
10 Miljékvalitersmal

.—-4——-',‘/

5 A\ <

——

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Figur 6. Trender for partiklar, PM2.5, arsmedelvarden under perioden 2000-2021.

Antal dygnsmedelvirden av PM2.5 > 25 pg/m?

30
= Stockholm, Torkel Knutssonsg., urban bakgrund —e—Norrtilje (Norr Malma), regional bakgrund
—+—Stockholm (E4/E20 Lilla Essingen), gatuniva Uppsala (Kungsgatan), gatuniva
2 1 ——=sdllentuna (E4 Haggvik), gatuniva =—>5ollentuna (Ekmans vag), gatuniva
] —+—Uppsala (Dragarbrunnsg.), urban bakgrund ——Solna (Rasundavagen)
20 ]

.
AN

AAN

Miljékvalitets

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Figur 7. Trender for partiklar, PM2.5, antalet h6ga dygnsmedelvarden, 2000-2021.
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Marknéara ozon, Oz

Den langvaga transporten av ozon, Os fran kontinenten svarar for huvuddelen av det
marknéra ozonet i regionen. De hogsta halterna forekommer under varen och sommaren
vid hogtrycksbetonat vader. Under varen kan &aven stratosfariskt ozon fran de hogre
luftlagren blandas ner i markniva.

Ozon, O3, ar 2021

| Tabell 36 jamfors arsmedelvarden. av marknara ozon, Os, ar 2021 med femars-
medelvarden for perioden 2016 t.o.m. 2020.

Arsmedelvirdet av ozon &r 2021 var lika hogt i urban bakgrund i taknivé vid Torkel
Knutssonsgatan i Stockholm som i regional bakgrund i Norr Malma. | jamférelse med
foregaende femarsperiod var arets ozonhalter pa ungefar samma niva bade pa Torkel
Knutssonsgatan och i Norr Malma.

Tabell 36. Matresultat for arsmedelvarden av marknara ozon ar 2021 i jamférelse med
medelvarde for femarsperioden 2016 t.0.m. 2020.

Ozon Stockholm Norrtalje

(ug/m?d) Torkel Knutssonsgatan, Norr Malma,
urban bakgrund regional bakgrund

Arsmedelvérde 2021 53 53

Feméarsmedelvirde

(2016 t.0.m. 2020) 54 54

Jamforelse med miljokvalitetsnormen for Oz

| Tabell 37 jamfors 2021 ars matresultat av ozon med miljokvalitetsnormen till skydd for
manniskors hélsa enligt luftkvalitetsforordningen (2010:477).

Under 2021 6verskreds normvardet till skydd for halsa for hogsta attatimmarsmedelvarde
av ozon under 4 dygn i urban bakgrundsluft vid Torkel Knutssonsgatan. Vid Norr Malmas
maétstation skedde 6verskridande under 3 dygn. Dygnen med 6verskridande férekom under
maj och juni. Ozonhalterna éverskred inte troskelvarden for larm eller information till
allméanheten.

| Tabell 38 jamfors 2021 ars matresultat av ozon med miljokvalitetsnormen till skydd for
vaxtlighet. Normvéardet anges som AOT40 (Accumulated Ozone exposure over Threshold
40 ppb) och &r en s.k. bér-norm. Ar 2021 klarades normvardet till skydd av véxtlighet i
regional bakgrund i Norr Malma samt i urban bakgrund vid Torkel Knutssonsgatan i
Stockholm.

Naturvardsverkets bedomning vad géller ozon &r att atgardsprogram inte ar motiverat.
Atgarder for att minska utslappen av ozonbildande dmnen bor istdllet ske med
internationella program.
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Tabell 37. Jamforelse av uppmatta halter av ozon ar 2021 med motsvarande varde for
miljokvalitetsnormen till skydd for héalsa. Rott métvarde innebér att normvéardet
Overskreds.

Miljokvalitetsnorm, Os, Overskridanden ar 2021:
till skydd for halsa i
(ng/md) Stockholm Norrtalje
Torkel Knutssonsgatan, Norr Malma,
urban bakgrund regional bakgrund
240 Timmedelvarde som inte far 0 0
overskridas. Troskelvérde for
larm.
180 Timmedelvérde som inte far 0 0
overskridas. Troskelvarde for
information.
120 Hogsta &ttatimmars-medelvarde 4 dygn 3 dygn
som inte far dverskridas under (11 maj, 18 jun, 19 jun, 20 (12 maj, 18 jun, 19 jun)
ett dygn. jun)

Tabell 38. Jamforelse av uppmatta halter av ozon ar 2021 med motsvarande varde for
miljokvalitetsnormen till skydd for vaxtlighet.

Miljokvalitetsnorm, Os, Stockholm Norrtélje

till skydd for vaxtlighet Torkel Norr Malma,

(ng/m3*h) Knutssonsgatan,  regional bakgrund

urban bakgrund

Arsvirde 2021 6 000 Tlmmesielvélrde som ska 4 697 4894
efterstravas

Femarsmedelvarde 6000 Timmedelvérde som ska

(2016 t.0.m. 2020) efterstravas ! 5010 3428

Dvardet berdknas genom att summera skillnaden mellan timkoncentrationer éver 80 pg/m? och 80 ug/m?,
kl. 08- 20 under perioden maj t.o.m. juli.

Jamforelse med miljokvalitetsmalet for Os

| Tabell 39 och Tabell 40 jamfors 2021 ars halter av ozon i regionen med malvarden inom
det nationella miljokvalitetsmalet "Frisk luft".

Enligt Tabell 39 klarades inte miljokvalitetsmalet Frisk luft” till skydd for manniskors
halsa for ozon vid Torkel Knutssonsgatan och i Norr Malma ar 2021. Bade antalet
timmedelvarden och antalet dygn da attatimmars-medelvardet dverskreds var for manga.
Enligt Tabell 40 klarades daremot miljokvalitetsmalet till skydd for vaxtlighet.
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Tabell 39. Jamforelse av uppmatta halter av ozon ar 2021 med motsvarande varde for
miljokvalitetsmalet till skydd for halsa. R6tt matvarde innebér att malet inte klarades.

Antal 6verskridanden ar 2021:
Miljokvalitetsmal, Os, till skydd for halsa

X Stockholm Norrtélje
(et Torkel Knutssonsgatan, Norr Malma,
urban bakgrund regional bakgrund
80 Timmedelvarde som inte far . .
dverskridas 735 timmar 817 timmar
70 Hogsta attatimmars-medelvarde 127 dygn 138 dygn

som inte far 6verskridas dagligen.

Tabell 40. Jamforelse av uppmatta halter av ozon ar 2021 med motsvarande varde for
miljokvalitetsmalet till skydd for vaxtlighet.

Stockholm Norrtalje
Miljokvalitetsmal, Os, till skydd for vaxtlighet Torkel Norr Malma,
(ug/m3*h) Knutssonsgatan, regional bakgrund

urban bakgrund

10 000 Timmedelvérde som inte far dverskridas 1 5683 5006

LVardet berdknas genom att summera timkoncentrationer 6ver 80 pg/m? subtraherat med 80 pg/m?, kl. 08-20
under perioden april t 0 m september.

Trender for halter av ozon, O3

| Figur 8 visas trender for uppmatta arsmedelvérden av ozon under perioden 1982-2021.
Under 1980- och 1990-talet okade ozonhalterna i urban bakgrund pa Torkel Knutssons-
gatan pa grund av den kraftiga minskningen av utslappen av kvaveoxider (ozon bryts ned
av kvaveoxider). Under 2000- och 2010-talet var arsmedelvérden av ozon i urban bakgrund
pa ungefar samma niva, medan ozonhalterna i regional bakgrund minskade nagot. De
senaste aren har ozonhalterna i urban bakgrund ater 6kat och ar 2019 och 2020 var
drsmedelvardet hogre i urban bakgrund &n i regional bakgrund. Ar 2021 var dock
arsmedelvardet pa Torkel Knutssonsgatan ldagre dn det varma och soliga aret 2020.

| Figur 9 visas trender for antal dygn da attatimmars-medelvérdet av ozon varit hogre &n
normvirdet 120 pg/m®. Efter ar 2006 ses tydligt farre Gverskridanden av normen som
dessutom klarades ar 2015 och 2016 vid bada matplatserna. De senaste aren har det dock
varit fler éverskridanden, dar 2020 ars varde med 9 dygn pa Torkel Knutssonsgatan var det
hogsta sedan ar 2006. Antal Gverskridanden ar 2021 var farre vid Torkel Knutssonsgatan
men fler i Norr Malma jamfort med foregaende ar.
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Figur 8. Trender for &rsmedelvarden av ozon foér perioden 1982—-2021.

Trend, antal dygn med héga 8-timmars medelvdrden av ozon, O; (> 120 pg/m?3)
15
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Figur 9. Trender for antal dygn med ozonhalter hogre d&n normvéardet 120 pg/m3 aren
2002-2021.
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Svaveldioxid, SO

Halterna av svaveldioxid, SO, bestar till stor del av intransport fran utslappskallor utanfor
regionen, men aven av regionala och lokala utslapp fran energisektorn och sjofarten.

Svaveldioxid, SO,, ar 2021

| Tabell 41 visas 2021 ars halter av svaveldioxid, SO, i jamforelse med miljokvalitets-
normen till skydd av véxtlighet enligt Iuftkvalitetsférordningen (2010:477). Arsmedel-
vardet i urban bakgrund i Stockholm var ungefar som de senaste fem arens medelvarde.
Miljokvalitetsnormen for SO till skydd av hélsa och véxtlighet klaras i regionen.

Tabell 41. Matresultat for &rsmedelvarde av svaveldioxid, SO», ar 2021 och medelvarde
vinterhalvaret 2020/2021. Jamforelse med miljokvalitetsnormen till skydd av véaxtlighet.

Miljokvalitetsnorm, SO, till skydd av vaxtlighet Stockholm

(ng/m3) Torkel Knutssonsgatan, urban bakgrund
20 Arsmedelvarde som inte far Sverskridas 0,4 (ar 2021)
20 Vintermedelvéarde som inte far Gverskridas 0,5 (1 okt. 2020 till 31 mars 2021)

Trend for halter av svaveldioxid, SO

| Figur 10 visas trend for arsmedelvarden av svaveldioxid, SO i takniva vid Torkel
Knutssonsgatan i Stockholm, 1982-2021. SO-halterna minskade kraftigt under 1980-talet
p.g.a. minskad oljeférbranning och sankt svavelhalt i eldningsolja. Utbyggnaden av
fjarrvarmen innebar effektivare forbranning och att utslappen flyttades till hogre héjd med
storre utspadning. Forutom energisektorn har sjofarten och vagtrafiken minskat sina
utslapp av SO; p.g.a. renare branslen.

50, (ug/m?)
40
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Figur 10. Trend for svaveldioxid, SO, arsmedelvarden under perioden 1982-2021 i
Stockholms urbana bakgrundsluft.
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Ovriga luftféroreningar som omfattas av
miljokvalitetsnormer

Utover de luftféroreningar som mats kontinuerligt inom Luftvardsférbundets omrade ar
&ven bens(a)pyren, kolmonoxid, bly, bensen, arsenik, kadmium och nickel reglerade i
luftkvalitetsforordningen (2010:477). Halterna av dessa amnen &r langt under géllande
miljokvalitetsnormer och méts darmed inte varje ar. Kolmonoxid méts dock kontinuerligt
i Stockholms innerstad.

Bensen

Bensen tillhor gruppen flyktiga organiska @mnen (VOC) och utslappen kommer framst fran
vagtrafiken. I luftkvalitetsforordningen (2010:477) anges miljokvalitetsnorm for bensen till
skydd for manniskors halsa till 5,0 pg/m?® som arsmedelvérde.

Under ar 2019 gjordes indikativa méatningar av bensen pa tre platser i Stockholm. Dessa
gjordes under atta veckor jamnt fordelade Gver aret. Matningarna gjordes i gatuniva pa
Hornsgatan, invid en bensinstation pa Birger Jarlsgatan och i takniva vid Torkel
Knutssonsgatan. Miljokvalitetsnormen klarades vid alla tre métplatserna. Miljokvalitets-
malet 1ug/m?® tangerades vid Birger Jarlsgatan dar bensenhalterna var hogst, men klarades
vid Hornsgatan och Torkel Knutssonsgatan. Aven pd Kungsgatan i Uppsala gjordes
indikativa méatningar av bensen under ar 2019. Halterna var lagre an miljokvalitetsmalet.
Miljokvalitetsnormen for bensen beddms féljas i hela regionen.

Bens(a)pyren

Bens(a)pyren tillhdr gruppen polyaromatiska kolvaten (PAH) och brukar anvéndas som
indikator for den totala halten av PAH. Smaskalig vedeldning och vagtrafik ar de
huvudsakliga kallorna till utslapp av PAH. | luftkvalitetsférordningen (2010:477) anges
miljokvalitetsnorm for bens(a)pyren till skydd fér méanniskors halsa till 1,0 ng/m® som
arsmedelvarde.

Ar 2017 och 2018 utférdes provtagning for analys av bens(a)pyren inom Ostra Sveriges
Luftvardsforbunds verksamhetsomrade. Syftet med matningarna var att fa béattre kunskap
om halterna i omraden dér relativt mycket lokal vedeldning férekommer. Utifran dessa
matningar bedoms att miljokvalitetsnormen enligt luftkvalitetsforordningen (2010:477)
for bens(a)pyren foljs i regionen. Nivaerna i villaomraden ligger som hogst runt miljo-
kvalitetsmalets niva.

Kolmonoxid

Kolmonoxid (CO) kommer till storsta del fran vagtrafiken. | luftkvalitetsforordningen
(2010:477) anges miljokvalitetsnorm for CO till skydd for ménniskors hélsa. Normvérdet
anges som att hogsta glidande medelvardet under 8 timmar inte far dverstiga 10 mg/m2. De
kontinuerliga méatningar som sker i gatuniva i Stockholms innerstad indikerar att halterna
av CO generellt sett &r laga. Dock 6verskrids miljokvalitetsnormen vissa ar i augusti vid ett
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arligt motorevenemang med gamla bilar vid métstationen pa Sveavéagen. Miljokvalitets-
normen for CO till skydd for manniskors hélsa bedéms féljas i regionen, men riskerar att
overskridas vid liknande motorevenemang pa andra platser.

Bly

Bly kan férekomma som férorening i den blyfria bensinen samt i fordonens bromsbelagg.
Ungeféar halften av blyet i luften i Stockholm é&r intransport, dvs. kommer fran utslapp
utanfor regionen. | luftkvalitetsforordningen (2010:477) anges miljokvalitetsnorm for bly
till skydd for manniskors halsa till 0,5 pg/m® som arsmedelvérde. Eftersom blyhalterna i
Stockholms innerstad enligt matningar ar 2004 endast utgjorde nagra procent av normens
vérde beddms att miljokvalitetsnormen for bly till skydd for manniskors halsa foljs dverallt
i regionen.

Arsenik, kadmium och nickel

Arsenik, kadmium och nickel ar liksom bly partikelbundna metaller. | luftkvalitets-
forordningen (2010:477) anges miljokvalitetsnormer for arsenik, kadmium och nickel.
Utifran matningar i Stockholm ar 2003-2004 samt kartlaggningen for Stockholms- och
Uppsala lan samt Gavle och Sandvikens kommuner ar 2008 (LVF-rapport 2008:25)
beddms att miljokvalitetsnormerna foljs i regionen.
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Meteorologi

Halterna av luftféroreningar beror, forutom av utslappen, dven pa de meteorologiska
forutsattningarna for utspadning och ventilation av gaturum och markomraden. Vadret kan
ha stor betydelse for vilka luftfororeningshalter som méts upp enskilda ar och stora
variationer kan foérekomma. Pa lang sikt ar det dock utslappens storlek som avgor
luftféroreningssituationen.

Resultat fran Ostra Sveriges Luftvardsforbunds meteorologiska métningar av temperatur,
vind, solinstralning och nederbord redovisas for Torkel Knutssonsgatan och Hogdalen i
Stockholm, Norr Malma i Norrtélje och Marsta i Uppsala. Métplatserna beskrivs i Bilaga
2.

Temperatur

Temperaturen paverkar luftkvaliteten framst pa grund av inversioner da luften narmast
marken ar kallare &n luften ovanfor. Inversionerna innebér en kraftigt reducerad vertikal
omblandning och utvadring av exempelvis gaturum med trafikutslapp. Inversioner ar
vanliga under vinterperioden vid klart och kallt vader da marken kyls effektivt. Under
hosten bildas ofta dimma vid inversion, vilket ar ett tydligt tecken pa lag omblandning av
luften. Inversioner brukar I6sas upp under dagen med hjélp av solstralningen som varmer
marken och blandar luften genom konvektion, eller att vindhastigheten dkar och pa sa vis
blandar den varma och kalla luften och darmed h&ver inversionen.

| Tabell 42 visas uppmatta arsmedelvarden av temperaturer ar 2021 samt hogsta och lagsta
timmedelvardet under aret vid métstationerna i Hogdalen, Norr Malma, Marsta och Torkel
Knutssonsgatan. Arsmedeltemperaturerna for samtliga stationer 1&g i vg med respektive
stations flerarsmedelvarde. | Figur 11 visas arets dygnsmedelvarden och i Figur 12 kan man
se under vilka manader temperaturen avvek mest fran den normala for samtliga stationer.

Tabell 42. Uppmatta temperaturer &r 2021 vid matstationerna i Hogdalen, Norr Malma,
Marsta och Torkel Knutssonsgatan.

Temperatur ar Medelvarde Hogsta timvarde Lagsta timvarde  Flerdrigt medelvérde
2021 (°C) (°C) (°C) (°C)
Hogdalen 7,6 30,5 -16,5 7,5
(Stockholm) (15 jul) (7 dec) (1989-2019)
Norr Malma 6,6 29,7 -21,6 7,1
(Norrtélje) (15 jul) (10 feb) (1994-2019)
Marsta 6,4 29,7 -16,5 6,4

Torkel 8,3 30,7 -11,8 8,3
Knutssonsgatan (15 jul) (7 dec) (1998-2019)

(Stockholm)
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Figur 11. Uppmatta temperaturer (dygnsmedelvarden i °C) &r 2021 vid métstationerna i
Hoégdalen, Norr Malma, Marsta och Torkel Knutssonsgatan i Stockholm.
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Figur 12. Manadsmedelvarden av lufttemperaturen i Hogdalen, Norr Malma, Marsta, och
Torkel Knutssonsgatan i Stockholm &r 2021. Bla och roda trianglar visar manader da
manadsmedelvarden 2021 var lagre respektive hogre an 25-75-percentilintervallet for
jamforelseperioden, som varierar fér matstationerna, se Tabell 42.

Vindriktning

Vindriktningen har stor betydelse for utvadringen av luftféroreningar i gaturum och langs
6ppna vagar. Vindriktningen bestammer dven vilken sida av vagen som far de hogsta
halterna. | Figur 13 visas uppmatta vindriktningar under 2021 vid maétstationerna.
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Fordelningen av vindriktningen i de olika véderstrecken skiljer sig inte mycket ifran
flerarsmedelvardena. Det ar alltjamt sydliga till vastliga vindar som dominerar.
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Figur 13. Vindriktningar ar 2021 i Hogdalen, Norr Malma, Marsta och Torkel
Knutssonsgatan pa Soédermalm i Stockholm jamfort med flerarsmedelvarden for
respektive station.

Vindhastighet

Laga vindhastigheter inverkar negativt pa utvadringen av luftféroreningar. Under vintern
kan laga vindhastigheter i samband med inversioner, da temperaturen stiger med 6kande
hojd i atmosfaren, mojliggora for luftfororeningar att ackumuleras i gatuniva.

| Tabell 43 samt i Figur 14 redovisas 2021 ars métresultat av vindhastigheter. Arsmedel-
vardena for vindhastigheter 2021 var valdigt nara flerarsmedelvérdena, trots att flera
manader hade manadsmedelvarden dar vindhastigheten var under det normala. Endast
oktober stack ut som en blasigare manad &n normalt for samtliga stationer.
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Tabell 43. Uppmatt vindhastighet i Hogdalen, Norr Malma, Marsta och Torkel
Knutssonsgatan ar 2021.

Vindhastighet &r 2021 Arsmedel Hogsta Kraftigaste Flerérigt
(meter dver mark) (m/s) timmedel vindby medel (m/s)
(m/s) (mf/s)

Hogdalen (Stockholm) 31 10,1 20,3 3,3

20 m (9 apr) (11 mar) (1989-2021)
Norr Malma (Norrtélje) 3,0 9,0 20,9 3,2
24'm (5 maj) (11 mar) (1995-2021)
Marsta (Uppsala) 3,6 14,1 21,8 3,6
24m (4 apr) (4 apr) (1998-2021)
Torkel Knutssonsgatan 34 11,4 21,5 3,6
(Stockholm) 36 m (20 nov) (20 nov) (1998-2021)

Vindhastighet Torkel Knutssonsgatan (32m) Vindhastighet Hogdalen
10-90 percentil [ 10-90 percentil
1 [ 25-75 percentil 1 [ 25-75 percentil
Median Median
—+— Manadsmedel —+—Manadsmedel
0 L L L ‘ - - — 4 B O 1 1 L L X L L 1 1 1
& @ & & @& < & R & ¢ & @ @ & @& & & R & & &

» "o B
£ £ .
2
Vindhastighet Norr Malma Vindhastighet Marsta
110-90 percentil ~10-90 percentil
1t [ 25-75 percentil 1 [ 25-75 percentil
Median Median
—+— Manadsmedel +— Méanadsmedel
0 - \ . . 0 h i i . L . . .
S @ @ & @& & & R o S & & & ¢ ¢ RSO & R o Y\o“ &

Figur 14. Manadsmedelvarden av vindhastighet vid Torkel Knutssonsgatan och
Hogdalen i Stockholm, Marsta i Uppsala och Norr Malma utanfor Norrtalje ar 2021 i
jamforelse med respektive stations flerarsvarden (fargade falt). BI& och roda trianglar
visar manader da manadsmedelvardena var lagre respektive hogre an 25-75-
percentilintervallet fér jamforelseperioden.

34



SLB 21:2022 - Luftkvalitet inom Ostra Sveriges Luftvardsforbund ar 2021

Solinstralning

Solinstralningen i markniva har betydelse for hur luften rér sig i vertikalled och paverkar
darmed aven utspadningen av luftféroreningar. Solinstralningen paverkar ocksa hur snabbt
vagbanorna torkar upp och ar saledes en viktig parameter for halterna av partiklar, PM10,
under vinter och tidig var. Den inkommande solinstralningen paverkas av molnigheten.

| Figur 15 visas uppmatt solinstralning som manadsmedelvéarden vid maétstationerna i
Hogdalen, Norr Malma, Marsta och Torkel Knutssonsgatan. Maj och augusti 2021 hade
betydligt mindre solinstralning (bla trianglar) for samtliga stationer, jamfort med ett
normaldr, medan bade juni och juli hade mer solinstralning (réda trianglar).
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Figur 15. Manadsmedelvarden av solinstralning vid Torkel Knutssonsgatan i Stockholm,
Hogdalen i Stockholm, Marsta i Uppsala och Norr malma i Norrtalje &r 2021. Jamforelse
med flerarsvarden (fargade falt) for respektive station. Bla och roda trianglar visar
manader d& manadsmedelvarden 2021 var lagre respektive hogre an 25—75-
percentilintervallet for jAmforelseperioden.

Nederbo6rd

| Tabell 44 redovisas 2021 ars matningar av nederbord vilka jamfors med flerarsmedel-
vérden. Arsnederborden var lagre &n normalt for alla stationer férutom Hogdalen, vilket
beror pa forekomst av flera lokala och intensiva skyfall under varen och sommaren. Under
dygnet 12 juni kom Gver 80 mm regn och under en timme néstan 42 mm. | Figur 16 visas
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2021 ars nederbord som manadsmedelvarden. Utdver kraftigare kortvariga regn i maj, juni
och augusti, var 2021 ett relativt torrt ar.

Tabell 44. Nederbord ar 2021i Hogdalen, Norr Malma, Marsta och Torkel Knutssonsg.

Nederbord Total nederbord (mm) Hogsta Hdgsta timvarde
. dygnsvarde &r ar 2021
Ar 2021 Flerérs- 2021 (mm)
medelvarde (mm)
Hogdalen 679 557 81,9 418
(Stockholm) (12 juni) (12 juni)
Norr Malma 422 547 42,6 334
(Norrtélje) (27 juni) (27 juni)
Marsta 373 415 30,0 11,0
(Uppsala) (26 maj) (12 juni)
Torkel Knutssonsgatan 317 276 43,6 26,2
(Stockholm) (26 maj) (12 juni)
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Figur 16. Ackumulerad nederbord manadsvis vid Torkel Knutssonsgatan i Stockholm,
Hogdalen i Stockholm, Marsta i Uppsala och Norr Malma i Norrtalje &r 2021 jamfort med
flerarsmedelvarden (fargade falt) for respektive station. Bl& och roda trianglar visar

manader dd manadsmedelvarden 2021 var lagre respektive hogre an 25-75-
percentilintervallet fér jamforelseperioden.
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Bilagor
1. Normer och mal for luftkvaliteten

Normer och mal for god luftkvalitet syftar i forsta hand till att skydda manniskor mot
negativa halsoeffekter. Halsan paverkas negativt av luftféroreningar genom 6kad sjuklighet
i luftvagssjukdomar, hjért- och karlsjukdomar och cancersjukdomar samt dodlighet.

Fran halsoskyddssynpunkt ar det viktigt att manniskor bade har en Idg genomsnittlig
exponering av luftféroreningar under langre tid (motsvarar arsmedelvarde) och att
minimera antalet tillfallen med exponering for hoga halter under kortare tid (dygns- och
timmedelvarden). Vid bestdmning av normvérdena ska hansyn tas till kénsliga grupper som
t.ex. barn, astmatiker och allergiker. For att en miljokvalitetsnorm ska klaras far inget av
normvérdena overskridas.

Miljokvalitetsnormer ar nationella foreskrifter som baseras pa direktiv, mal- och
gransvarden fran den Europeiska unionen. Miljokvalitetsnormerna sakerstéller en lagsta
niva for skydd av halsa och miljo. Tillsammans med atgardsprogrammen ska de styra i
riktning mot miljokvalitetsmalen som enbart omfattar halsobaserade nivaer.

Miljokvalitetsnormer for kvévedioxid, partiklar (PM10), svaveldioxid, kolmonoxid,
bensen och bly baseras pa gransvarden i EU:s direktiv. De ar juridiskt bindande och ska
senast klaras vid en for varje &mne angiven tidpunkt. Miljokvalitetsnormer for partiklar
(PM2.5), marknara ozon, arsenik, kadmium, nickel och bens(a)pyren baseras pa malvarden
1 EU:s direktiv, vilket innebér att normvérden ’bor” uppnas inom en viss tid.

Kommunerna ska se till att miljokvalitetsnormer uppfylls nar de planlagger och utévar
tillsyn enligt Miljobalken. Tillstand far inte beviljas for verksamheter som forsvarar att
normvérden Klaras.

Det nationella miljokvalitetsmalet Frisk luft ar definierat av Sveriges riksdag. Halterna av
luftféroreningar ska inte 6verskrida lagrisknivaer for cancer eller riktvarden for skydd mot
sjukdomar eller paverkan pa vaxter, djur, material och kulturféremal. Lagrisknivaerna och
riktvardena har bl.a. tagits fram av Varldshélsoorganisationen (WHO). Miljokvalitets-
normerna fungerar som rattsliga styrmedel for att uppna de strangare miljokvalitetsmalen.
Miljokvalitetsmalen med preciseringar anger en langsiktig malbild for miljoarbetet och ska
vara végledande for myndigheter, kommuner och andra aktorer. Mer information om
Sveriges miljomal finns pa www.miljomal.se.

For narvarande sker en genomgripande Oversyn av det gallande luftkvalitetsdirektivet
(2008/50/EG). Syftet &r bland annat att anpassa gransvérden till VVarldshélsoorganisationen,
WHO:s nya riktvarden som presenterades ar 2021 och som enbart baseras pa halsomassiga
overvaganden i aktuell forskning. Under slutet av ar 2022 kommer EU-kommissionen att
lagga fram ett forslag till ett reviderat luftkvalitetsdirektiv, vilket tidigast kan antas av EU
ar 2023. Naturvardsverket raknar med att direktivet ar genomfort i svensk lagstiftning
ungefar tva ar efter EU:s antagande, vilket innebar att skarpt lagstiftning och betydligt
strangare miljokvalitetsnormer &n idag kan komma att inforas under perioden 2025-2027.
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2. Sammanstallning och beskrivning av matstationer ar 2021

Matstationer NOXx NO2 SOz PM10 PM25 Os Meteo-
rologi

Stockholm

Torkel Knutssonsgatan (OSLVF) X X X X X X X

E4/E20 Lilla Essingen (Trafikverket) X X X

E4/E20 Skonertvagen (Trafikverket) X X X

Hogdalen (OSLVF) X

Uppsala

Dragarbrunnsgatan (OSLVF) X X X X

Kungsgatan (Uppsala kommun) X X X X

Marsta (OSLVF) X

Botkyrka

Hagelbyleden (Botkyrka kommun) X X

Norrtélje

Norr Malma (OSLVF) X X X X X X

Sodertalje

Birkakorset (Sodertélje kommun) X

Turingegatan (Sodertélje kommun) X X X

Sollentuna

E4, Haggvik (Sollentuna kommun) X X X X

Ekmans vag (Sollentuna kommun) X X

Danderydsv. (Sollentuna kommun) X X

Sollentunav. (Sollentuna kommun) X X

Gavle

Sodra Kungsgatan (Gavle kommun) X X X

Solna

Rasundavagen (Solna stad) X X X X

Sundbyberg

Tulegatan (Sundbybergs kommun) X X X X

Norrkdping

Kungsgatan (Norrkdpings kommun) X X X X

Tradgardsg. (Norrkdpings kommun) X X X X
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Matstationer

NOXx NO2

SO, PM10 PM2.5 O3 Meteo-
rologi ¥

Linkdping
Hamngatan
Visby
Ostervag

Bromsebrovéag

X X
X X
X X

1 Meteorologiska parametrar innefattar matningar av temperatur, vind, solinstralning, luftfuktighet

samt nederbord.
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Stockholm, Torkel Knutssonsgatan

Hojd ovan gata: Luftféroreningar, 20 m.
Meteorologi, 36 m (mast).

Omradestyp: urban bakgrund, meteorologi.

Métning ovan tak i innerstadsmiljo med till
Overvéagande del fjarrvarmeuppvarmda bostader.
Hornsgatan passerar nagra hundra meter norr om
métplatsen och trafikeras dar av ca 23 000 fordon

per dygn.

Ostra Sveriges Luftvardsforbund.

Stockholm, E4/E20 Lilla Essingen

Ho6jd ovan koérbana: 3 m.

Typ av station: storre trafikled.

Maétstationen &r beldgen vid den 6stra vagkanten
av Europavag E4/E20 Essingeleden vid Lilla
Essingen. Trafikmangden pa Essingeleden ar ca
140 000 fordon per dygn.

Trafikverket.
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Stockholm, E4/E20 Skonertvagen

Hojd ovan korbana: 3 m.

Typ av station: storre trafikled.

Matstationen &r beldgen ca 10 m véster om
Europavag E4/E20 i Grondal. Trafikmangden ar
ca 130 000 fordon per dygn.

Trafikverket.

Stockholm, Hogdalen

Ho6jd ovan mark: 50 m.
Typ av station: meteorologi.

Meteorologisk métning i ett forortsomrade i sddra
Stockholm.

Ostra Sveriges Luftvardsforbund.

Uppsala, Dragarbrunnsgatan

HOjd ovan gata: 22 m.

Typ av station: urban bakgrund.

Matstationen ar belagen i takniva vid
Dragarbrunnsgatan 23 i centrala Uppsala.

Ostra Sveriges Luftvardsforbund.
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Uppsala, Kungsgatan

Ho6jd ovan koérbana: 3 m.

Typ av station: gaturum, enkelsidig bebyggelse.

Matstationen &r beldgen vid Kungsgatan 67, pa
den sydvastra sidan mellan Vretgrand och
Baverns grand. Gaturum med bebyggelse pa
maétsidan. Ca 9 400 fordon per dygn varav ca 18
% ar tung trafik. Busshallplatser finns pa motsatt
sida av matplatsen.

Uppsala kommun.

Uppsala, Marsta

HoOjd ovan mark: 24 m.

Typ av station: meteorologi.

24 m hdg meteorologisk mast beldgen ca 8 km
nordost om Uppsala i éppen terréng.

Ostra Sveriges Luftvardsférbund.

Botkyrka, Hagelbyleden

Ho6jd ovan mark: 3 m.

Typ av station: trafikled, 6ppen vag.

Méatpunkten ligger ca 60 m dster om
Hégelbyleden som trafikeras med ca 21 400
fordon per dygn.

Matstationen avslutades vid arsskiftet 2021/2022.
Den kommer ersattas av ny métplats inom
kommunen vid arsskiftet 2022/2023.

Botkyrka kommun.
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Norrtélje, Norr Malma

Ho6jd ovan mark: Luftféroreningar, 3 m.
Meteorologi 24 m (mast).

Typ av station: regional bakgrund och
meteorologi.

Matplatsen ar belagen pa landsbygden i 6ppen
terréng, 15 km nordvést om Norrtélje tatort och 1
km séder om sjon Erken. Varken bostadsomraden
eller ndmnvard fordonstrafik finns i nérheten.

Ostra Sveriges Luftvardsférbund.

Sodertélje, Birkakorset

Hojd ovan korbana: 3 m.

Typ av station: trafikled, enkelsidig bebyggelse.

Stationen &r beldgen vid Stockholmsvégens norra
sida, pa motsatt sida av Taljegymnasiet.
Bostadsbebyggelse langs métsidan, vilket innebar
ett enkelsidigt gaturum. Ca 28 000 fordon per

dygn
Sodertalje kommun.

Sodertélje, Turingegatan

Ho6jd ovan koérbana: 3 m.

Typ av station: gaturum, enkelsidig bebyggelse.

Stationen &r belagen vid Turingegatan 26, pa
norra sidan. Gaturum med enkelsidig bebyggelse.
Ca 31 000 fordon per dygn.

Sodertélje kommun.
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Sollentuna, E4 Haggvik

Hojd ovan mark: 3 m.
Typ av station: storre trafikled.

Stationen &r placerad pa ostra sidan om
Europavdg E4 strax norr om Haggviks trafikplats.
Ca 92 000 fordon per dygn (80 km/h). Inga
byggnader finns i narheten.

Sollentuna kommun.

Sollentuna, Sollentunavégen
Hojd ovan mark: 3 m.
Typ av station: gaturum, enkelsidig bebyggelse.

Matstationen &r placerad vid Sollentunavdgen 192
invid Sofielundsskolans skolgard, ca 8 m fran
véagkant. Sollentunavégen trafikeras har av ca 10
000 fordon per dygn.

Sollentuna kommun.

Sollentuna, Ekmans vag

HoOjd ovan mark: 3 m.
Typ av station: gaturum, foérort.

Stationen pa Ekmans vag 11 i Sollentuna.
Matstationen ligger strax éster om vag E4 som
trafikeras av ca 88 000 fordon per dygn (100
km/h).

Sollentuna kommun.
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Sollentuna, Danderydsvagen

Hojd ovan mark: 3 m.
Typ av station: gaturum, forort.

Matstationen ar beldgen vid Danderydsvégen i
Sollentuna. Oppen vag med ca 10 000 fordon per

dygn.

Sollentuna kommun.

Sundbyberg, Tulegatan

H6jd ovan mark: 3 m.
Typ av station: gaturum, dubbelsidig bebyggelse.

Matstationen ar belagen pa Tulegatans sodra sida,
ca 5 m fran narmsta fasad. Dubbelsidigt gaturum
med ca 11 600 fordon per dygn.

Sundbybergs stad.

Gavle, Sodra Kungsgatan

Hojd ovan kdrbana: 3 m.
Typ av station: gaturum, dubbelsidig bebyggelse.

Matstationen &r beldgen vid Sédra Kungsgatan 12
pa sydvastra sidan. Stationen kantas av ca 15
meter hdg sammanh&ngande bebyggelse, medan
bebyggelsen pa den motsatta nordéstra sidan ar
mer uppbruten. Ca 15 000 fordon/dygn

Gavle kommun.
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Solna, Rasundavagen

HoOjd ovan kérbana: 3 m
Typ av station: gaturum, dubbelsidig bebyggelse.

Stationen &r belagen vid Rasundavagen 107, pa
den syddstra sidan. Sammanh&ngande bebyggelse
pé bada sidor, ca 17 m hég. Ca 10 000
fordon/dygn varav 10 % &r tung trafik.

Solna stad.

Norrkoping, Kungsgatan

Ho6jd ovan korbana: 3 m.
Typ av station: gaturum, dubbelsidig bebyggelse.

Stationen &r belagen vid Kungsgatan 32, pa den
véstra sidan. Sammanhéangande bebyggelse pa
bada sidor, ca 18-20 m hog. Ca 18 000
fordon/dygn varav 7 % ar tung trafik.

Norrkopings kommun.

Norrkoping, Tradgardsgatan

HOjd ovan gata: 24 m.

Typ av station: urban bakgrund.

Matstationen ar belagen i takniva vid
Tradgardsgatan 21 i centrala Norrképing.

Norrkopings kommun.
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Linkdping, Hamngatan

Hojd ovan kdérbana: 3 m.
Typ av station: gaturum, enkelsidig bebyggelse.

Stationen &r belagen vid Hamngatan 10, pa den
vastra sidan. Bebyggelsen pa matsidan &r ca 18 m
hdg. Ca 10 000 fordon/dygn varav 5 % dr tung
trafik.

Linkdpings kommun.

Visby, Ostervag

Ho6jd ovan kdrbana: 3 m.
Typ av station: gaturum, 6ppen vég.

Matplatsen ar beldgen pa vastra sidan av Norra
Hansegatan, ca 40 meter norr om korsningen med
Ostervag. Ca 10 000-11 000 fordon/dygn varav 8
% &r tung trafik.

Vishy kommun.

Visby, Bromsebrovag

Ho6jd ovan gata: 11 m.

Typ av station: urban bakgrund.
Matstationen ar belagen i takniva vid
Bromsebrovég 8 i centrala Visby.

Ostra Sveriges Luftvardsforbund.
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Ostra Sveriges Luftvardsforbund ar en ideell forening. Medlemmar ar 62 kommuner,
tre regioner samt institutioner, féretag och statliga verk. Samarbete sker dven med
lansstyrelserna i lanen. Malet med verksamheten &r att samordna Gvervakning av
luftkvaliteten inom samverkansomradet. Systemet for luftévervakning bestar bl.a.

av méatningar, utslappsdatabaser och spridningsmodeller. SLB-analys driver systemet
pa uppdrag av Luftvardsforbundet.

C 6stra Sveriges Box 38145, 100 64 Stockholm

Luftvérdsfc’irbund Sodermalmsallén 36
GG 08 -58002101

www.oslvf.se



