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SLB 37:2020 — Fordonssammansattning kopplat till HBEFA 4.1 vid E4/E20
Hallunda, samt hastighet- och trafikflédesprofiler

Forord

Detta PM é&r en delredovisning inom projektet “Aktiv trafikstyrning for forbattrad
luftkvalitet och minskad klimatpaverkan utmed statligt vagnat” med finansiering frén
Trafikverkets Fol-portfélj Mojliggora, delmoment 2. Utredningen &r genomford av SLB-
analys vid Miljéforvaltningen i Stockholm. Rapporten har ssmmanstéllts av Max Elmgren
och Lars Burman. Billy Sjévall, Magnus Brydolf, Borje Norberg, Sanna Silvergren och
Peter Stromberg har bidragit till genomférandet av métningarna. Projektledare vid SLB-
analys har varit Kristina Eneroth och Michael Norman. Kontakterna med Trafikverket har
skdtts genom Michelle Benyamine-Remahl och Jeffery Archer.






SLB 37:2020 — Fordonssammansaéttning kopplat till HBEFA 4.1 vid E4/E20
Hallunda, samt hastighet- och trafikflodesprofiler
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Sammanfattning

Syfte

Syftet med att ta fram en noggrann fordonssammanséattning over trafiken vid Hallunda ar dels for att
kunna félja fordonsutvecklingen, samt for att kunna skapa en detaljerad bild av utslappen av
luftfororeningar. Fordonssammanséttningen multiplicerad med emissionsfaktorer ur HBEFA 4.1 ger de
totala utslappen av trafiken pa vagen. Denna information ska sedan anvandas som noll-scenariot i
delmomentet om foérvantade effekter av variabel hastighet vid E4/E20 Hallunda. Delmoment 3 ska dven
undersdka om de teoretiska emissionsfaktorerna skapade i denna rapport stimmer ¢verens med reella
emissionsfaktorer skapade utifran matningar av luftféroreningar och CO, vid E20/E20 Hallunda.

Metod

Varje fordonspassage registreringsskylt fotograferas och kopplas mot végtrafikregistret ur vilken endast
data kopplat till fordonet hamtas, fordonstyp, drivmedel, arsmodell samt euroklass. Varje
fordonskategori kopplas mot utslappsdatabasen HBEFA 4.1, dar emissionsfaktorer for alla
fordonskategorier finns. Trafikflodet tillsammans med fordonssammanséttningen och respektive
emissionsfaktor ur HBEFA 4.1 ger varje fordonskategoris utslapp av luftfororeningar fér E4/E20 vid
Hallunda. Dubbdécksandelar raknades pa passerande fordon vid flera tillfallen under vintern 2018/2019
och vinter 2019/2020.

Resultat

Hastighetsbegrénsningen vid E4/E20 Hallunda &r 80 km/h, men mer &n 50% av trafiken kér mer &n 90
km/h forbi matplatsen. Enligt HBEFA réaknas alla fordon som férdas i en hastighet 6ver 75 km/h pa en
80-vag vara i fritt flodande trafik. Vid matplatsen motsvarar det 94% av trafikarbetet.

Utifran fordonssammanséttningen och HBEFA 4.1 skapades dygnsvariationer av utslappen av NOX,
CO,, avgaspartiklar och sot. Bland resultaten kan man utldsa att dieselfordon motsvarar 55% av totala
antalet fordon men stér for 92,6% av de totala NOx-utslappen. Aldre latta lastbilar slapper ut mest sot.
El-hybridbilar ligger pa 6,2% av totala trafikflodet medans rena el-bilar narmar sig 1%.

Dubbdacksandelen vid E4/E20 Hallunda var 45%.

Coronapandemin

Trafikflodet var betydligt lagre &n normalt under varen men atergick till nara normala fléden under sen
var, vilket leder oss till att tro att fordonssammansattningen inte ar grovt paverkad av corona-pandemin,
utan att sammansattningen ar rakt skalbar mot trafikflodet, atminstone sa lange man utgar fran
dygnsvariationen géllande fordonssammanséattningen.



Inledning

SLB-analys mater luftféroreningar vid vag E4/E20 Sodertaljevagen i Hallunda (vid Botkyrkahallen).
Maétningar ingdr i projektet ”Aktiv trafikstyrning for forbattrad luftkvalitet och minskad klimatpaverkan
utmed statligt vagnat” med finansiering fran Trafikverkets Fol-portfolj Mojliggora [1].

Under varen 2020 genomforde foretaget Facility Labs tillsammans med trafikverket kameraméatningar
av registreringsskyltar. Data kopplades till végtrafikregistret som ger detaljerad information om
fordonen, bl.a. fordonstyp, drivmedel och miljoklass (euroklass). Baserat pa dessa uppgifter skapades
en ny databas med fordonskategorier som kopplades till emissionsfaktorer ur den nyaste versionen av
emissionsdatabasen HBEFA 4.1 (www.hbefa.net). UtGver att bestamma fordonssammansattningen
anvands aven Trafikverkets trafikrakningar over trafikflode och hastighet vid E4/E20 Hallunda.

Syftet med att berédkna fordonssammansattningen och respektive fordonstyps utslapp av luftféroreningar
ligger till grund for berakningar av de forvantade effekterna av utslapp fran trafiken vid inférandet av

variabel hastighet.



Matningar

Métningar av fordonssammanséttningen utfors genom matning med s.k. ANPR-utrustning av foretaget
Facility Labs. Kameror sattes upp pa gang-cykel-bron vid E4/E20 Hallunda, se réda punkter i Figur 1.
Kamerorna laser av registreringsskyltar i bada korriktningarna och alla filer. Registreringsnumret for
varje fordon kopplas mot vagtrafikregistret, vilket ger information om fordonstyp, drivmedel och
miljoklass. Fordonstyperna ar personbil, l&tt lastbil, tung lastbil (4 viktklasser) samt buss. Drivmedel &r
bensin, diesel, etanol (E85), gas, el samt el-hybrid. Miljoklasser (euroklasser) &r indelade i Euro 0 —
Euro 6, dar Euro 0 inkluderar alla fordon med produktionsar 1991 eller tidigare. For latt trafik har dven
Euro 6 delats upp i fyra gradvis 6kande utslappskrav, Euro 6ab, 6¢, 6dt och 6d. Fran och med 1 januari
2021 &r det obligatoriskt att alla nyregistrerade latta fordon ska klara utsl&ppskraven for Euro 6d. Néstan
alla fordon passar in i ndgon av de ca 200 fordonskategorierna som skapats utifran fordonstyp, bransle
och euroklass. Tillsammans ger de en tydlig bild av fordonssammanséttningen.

Utover fordonssammansiattningen paverkar hastigheten mangden utslapp. Uppmatt hastighet jamfort
med skyltad hastighet placerar trafiken i en av fyra olika trafikflodesrytmer. For en vag med
hastighetshegransningen 80 km/h rader, enligt HBEFA 4.1, Free Flow for hastigheter 6ver 75 km/h.
Heavy mellan 58-75 km/h, Saturated mellan 31-58 km/h. Stop & Go géller vid hastigheter under 31
km/h. En trogare trafikflodesrytm ger normalt hégre utsldpp av luftféroreningar, t.ex. NOx och
sotpartiklar, men CO2-utslappen minskar vid trogare trafikfloden for de flesta fordonstyper. HBEFAs
trafikflodesindelningar ar generella for alla storre vagar med skyltad hastighetsbegransning 80 km/h.

Utrustningen for att mata fordonssammanséattningen kantades av problem och blev starkt férsenad. Vid
dataleverans av Facility labs data, kunde endast ett mindre dataset, 1-24 juni anvéndas p.g.a. att det
totala uppmatta trafikflodet med ANPR-utrustningen innan 1 juni var ungeféar hélften av trafikverkets
uppmatta trafikflode for perioden innan 1 juni.
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Figur 1. Facility labs ANPR-utrustning vid GC-bron E4/E20 Hallunda (r6da prickar), samt SLB-analys
matstationer (bla prickar).



Matresultat

Trafikfléde och hastighet

Arsdygnstrafik vid E4/E20 Hallunda &r 100 780 fordon per dygn enligt Trafikverkets métningar och det
rader stor sdsongsvariation i trafikflodet. har Hogst trafikflode under sen var och tidig host, medan
sommar och vinter har betydligt lagre vilket syns tydligt i Figur 2.
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Figur 2. Trafikflode dygnstrafik for ar 2019 vid E4/E20 Hallunda, uppmatt med trafikverkets
trafikrdknare.

| Figur 3 ser vi dygnsvariationen av trafikflédet och den genomsnittliga fordonshastigheten i vardera
riktningen vid E4/E20 Hallunda. Morgonrusningen for trafiken som fardas mot Stockholm borjar
tidigare an for trafiken som fardas soderut. Pa eftermiddagen ar fordonsflodestoppen 16:30 men
rusningen ar betydligt mer utspridd jamfért med morgonrusningen.

Fordonshastigheten vid E4/E20 Hallunda ligger en bra bit dver hastighetsbegransningen vilket visas i
Tabell 1, dar hastigheten for 85-percentilen och 50-percentilen (medianhastigheten) samt 15-percentilen
visas. For att berdkna korrekta hastighetspercentiler behévs hastighetsdata for varje fordonspassage,
vilket under perioden 21 maj till 24 juni 2020 mattes av Facility Labs.

Tabell 1. Fordonshastighet vid E4/E20 Hallunda i percentiler av alla fordonspassager per korriktning
samt totalttrafik, mellan 21 maj till 24 juni 2020. Korféalt 1 &r det snabbaste korfaltet, korfalt tre ar det
lAngsammaste. Data kommer fran Facility Labs hastighetsmétning.

e |Nor [Nore Nor sder Shder shder T [Toult all
korfalt 1 | korfalt 2 korfalt 3 korfalt 1 korfalt 2 korfalt 3 korfalt
85-percentil |113,7 103,9 91,9 110,7 100,9 92,4 106,0
f’n(:;p;':;"t" 1061 931 82,8 102,9 90,3 82,5 911
15-percentil | 98,8 84,4 75,6 92,8 81,5 68,5 79,8




Tabell 2 visar ocksa hastigheten vid E4/E20 Hallunda for perioden 21 maj—24 juni 2020 men indelat i
trafikflodesrytmerna som anvénds i utslappsdatabasen HBEFA 4.1. Istéllet for att bestamma hastighet
efter percentil sd anvands forbestamda hastighetsgranser for vad som raknas som fritt flode och trégare
flédesintervall. Intervallen ar Free Flow, Heavy, Saturated och Stop & Go. Tabell 2 visar att nastan 94%
av alla fordonspassager befinner sig i Free Flow (>75 km/h). Omkring 5,7% av totala trafiken befinner
sig i trafikflédesrytmen Heavy (58-75 km/h), vars utslapp (i HBEFA 4.1) inte skiljer sig jattemycket
fran utslappen vid Free Flow.
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Figur 3. Trafikflode och medelhastighet ett genomsnittligt vardagsdygn ar 2019 i norrgdende och
sodergéende riktning vid E4/E20 Hallunda. Matdata kommer fran Trafikverkets trafikraknare vid E4/E20
Hallunda.

Tabell 2. Andelar av det totala trafikarbetet vid E4/E20 Hallunda som befinner sig i de olika
trafikflodesintervallen. Berédknat utifran hastighetsdata fran Facility labs matningar vid E4/E20 Hallunda,
for perioden 21 maj—24 juni 2020.

Trafikflodesintervall Andel av trafikarbetet
Skyltat 80 km/h 21 maj—24 juni 2020
Free Flow (>75 km/h) 93,8%

Heavy (58-75 km/h) 5,7%

Saturated (31-58 km/h) 0,4%

Stop & Go (<31 km/h) 0,05%

I Figur 4 ses timmedelvérden av trafikflodet vid Hallunda uppmatt av Trafikverket och Facility labs. |
maj blev Facility labs ANPR-utrustning ratt inkopplad och kamerorna riktades rétt dock var det
fortfarande problem med en kamera som inte atgardades forran i borjan av  juni.
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Fordonssammanséttningen som ligger till grund for analysen i denna delrapport baseras endast pa data
fran 1 juni till 24 juni.
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Figur 4. Jamforelse mellan timmedelvarden av trafikfléde vid E4/E20 Hallunda uppmaétt av Trafikverket
(orange linje) och Facility labs (bla linje). Omradet i den svarta rutan ar perioden som har anvants for
utvarderingen i denna delrapport.

Dubbdacksanvéandning

Under vintersasongen 2018/2019 samt 2019/2020 raknades andel dubbdéck pa passerande fordon vid
E4/E20 Hallunda vid totalt 10 tillfallen varav 8 tillfallen under dubb-hdgsasong och tva tillfallen i
april. Andelen dubbdéck under vintern varierade mellan 40% till 50% och faststélldes darfor till att
vara 45%.

Fordonssammansattning

Fran Facility labs data, 1-24 juni 2020, skapades en databas med antal fordon per 15 minuter i var och
en av néra 200 forbestdmda fordonskategorierna. Om man plottar all data i databasen i en och samma
figur far man en informationstat och komplicerad figur, for att enklare se det viktiga i figurerna har flera
fordonstyper slagits ihop till block. Figur 5 innehaller data Gver antal fordonspassager av varje
fordonstyp per kvart. Manga av dessa fordonskategorier har inga eller véldigt fa fordonspassager per
dygn, dessa har darfor slagits samman till en gemensam fordonskategori ”OVRIGA”. Tillsammans
utgér ovriga fordon endast 0,16% av det totala trafikflodet vilket kan utldsas i Tabell 2 dér hela
fordonsfordelningen aterfinns.

Fordonsammanséttningen varierar inte sdrskilt mycket under dygnet och kan darfor lattare ses som ett
medelvarde Over ett genomsnittsdygn. Fordonsférdelning for ett genomsnittsdygn kan l&sas i Tabell 3
och ses Figur 7. Varje liggande stapel i Figur 7 motsvarar samma rad i Tabell 3. Fargkodningen i de
liggande staplarna representerar euroklasserna, langst till vénster &r Euro 0, och langst till hdger ar Euro
6(d). For tung trafik ar den hdgsta euroklassen Euro 6, medan for 1att trafik finns Euro 6(ab), Euro 6(c),
Euro 6dt och Euro 6(d), dar Euro 6(d) &r den hittills renaste miljoklassen som alla nyregistrerade latta
fordon efter den 1 januari 2021 maste klara utslappskraven for. Euro 6(dt) och Euro 6(d) tillampar
utslapp under verklig kérning d.v.s. Real-Driving Emissions (RDE).
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Figur 5. Fordonsfordelning pa E4/E20 Hallunda ett genomsnittligt vardagsdygn, varje falt visar antalet
fordon per 15 minuter for var och en av nara 200 fordonskategorier som bestams utifran 4 fordonstyper,

4 viktklasser, 6 drivmedel och 10 euroklasser).
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Tung trafik i datasetet fran Facility labs ges i fyra viktklasser, ju tyngre lastbilen &r desto storre &r
utslappen. | Figur 6 ses fordelningen inom tunga lastbilar diesel som andelar av totala trafikflodet.
Andelen tunga lastbilar som drivs pa diesel ett genomsnittligt vardagsdygn ar 5,39%. Viktfordelningen

av totala trafikflodet for de olika viktklasserna av tunga lastbilar diesel ar:

5%

4%

3%

2%

1%

0%

Tung lastbil diesel

Lasthil 12 diesel

Lasthil 20 diesel

Lastbil 32 diesel

Lasthil XL diesel

Tabell 3. Fordonsférdelningen vid E4/E20 Hallunda ett genomsnittligt vardagsdygn

<12 ton =0,31%

<20 ton = 0,86%

<32 ton = 3,5%

>32 ton = 0,71%

I dvriga figurer i denna delrapport har de fyra viktfordelningarna av tunga
lastbilar diesel slagits ihop till en gemensam fordonskategori ’tung lastbil
diesel’.

Figur 6. Tung trafikindelning, 12 ton, 20 ton, 32 ton och XL

Fordons-

Euro

Euro

Euro

Euro

Euro

Euro

Euro

Euro

Euro

Euro

fordelning 0 1 2 3 4 5 6lab) 6(c)  6(dt) 6(d) | OMMA
Personbil 0,29% 0,11% 1,36% 1,31% 10,60% 523% 9,12% 0,70% 3,70% 33,37%
bensin

Personbil 0,01% 000% 0,03% 0,18% 3,84% 10,80% 13,63% 0,77% 4,71% 020% | 34,18%
diesel

Personbil 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,27% 022% 051% 0,03% 0,20% 0,00% | 1,24%
gas

Personbil 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 201% 034% 0,03% 001% 0,01% 0,00% | 2,40%
E85

Personbil 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 002% 091% 000% 0,00% 0,00% | 0,93%
El

Personbil 0,00% 0,00% 0,00% 0,04% 0,68% 0,75% 3,21% 041% 088% 0,20% | 6,18%
El-hybrid

Latt lastbil 0,06% 001% 001% 0,03% 0,09% 0,09% 0,16% 0,01% 0,00% 0,02% | 0,47%
bensin

Latt lastbil 0,01% 0,01% 0,05% 0,44% 1,73% 500% 6,74% 058% 0,54% 0,05% | 15,14%
diesel

Latt lastbil 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,05% 004% 0,13% 0,00% 0,00% 0,00% | 0,22%
gas

Tung lastbil 0,01% 0,00% 001% 0,13% 0,16% 1,06%  4,00% 5,39%
diesel

Buss 0,00% 0,00% 0,00% 0,05% 0,11% 005% 0,11% 0,33%
diesel

OVRIGA 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,01% 002% 0,13% 0,00% 0,00% 0,00% | 0,16%
SUMMA 0,38% 0,12% 1,47% 2,20% 19,54% 23,62% 38,69% 2,51% 10,04% 1,43% | 100,00%
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Figur 7. Fordonsférdelningen vid E4/E20 Hallunda ges av data i Tabell 2. Den grona delen av staplarna
visar andelen av trafiken som tillhér euroklass 6 eller nyare, orange del av staplarna tillhér euroklass 5
eller aldre.

Emissionsfordelning av NOx

For att berdkna de totala emissionerna av NOx, sot, PM-avgas och CO,, samt varje fordonskategoris
individuella bidrag till emissionerna, anvéandes fordonsférdelningen och utslappsdatabasen HBEFA 4.1
for Motorway city 80 km/h och Free Flow. Fordonsfordelningen skalades upp mot trafikverkets
uppmatta trafikflode, vilket var nagot hogre an Facility labs trafikflodesmétningar.

| Figur 8 visas en *Mosaik> 6ver NOx-utslappen fran trafiken pa E4/E20 Hallunda ett genomsnittligt
vardagsdygn. Figuren visar bade det totala utslappet av NOx, per kvart i g/km, samt varje
fordonskategoris individuella bidrag till utsldppet. Varje falt i Figur 8 visar utslappen for varje
fordonskategori och har ddrmed samma féarg som motsvarande falt i fordonsfoérdelningen i Figur 5.

| Tabell 4 visas NOx-emissionsfordelningen for alla fordonskategorier ett genomsnittligt vardagsdygn.
Man kan ocksa jamfora Tabellerna 3 och 4, t.ex. Létt lasthil diesel Euro 5 i Tabell 3 star for 5% av det
totala trafikarbetet, men genererar hela 13,7% av totala NOx-utslappen i Tabell 4.

Lika som for fordonsférdelningen visas i Figur 9 en forenklad bild av emissionsférdelningen av NOX,
uppdelad pa fordonstyp + drivmedel, med euroklasserna i de liggande staplarna. Fran Tabell 3 och 4
samt Figur 9 kan man se att 92,6% av NOXx-utslédppen orsakas av dieselfordon som endast utgér 55%
av totala trafikarbetet.

Den genomsnittliga emissionsfaktorn for NOx for trafiken vid E4/E20 Hallunda &r 0,296 g/fkm for l&tt
trafik (<3,5 ton) och 1,35 g/fkm for tung trafik (>3,5 ton). Med g/fkm menas gram per fordonskilometer.

Det totala utslappet av NOx for det totala dygnstrafikflddet under ett genomsnittligt vardagsdygn vid
E4/E20 Hallunda &r 34,3 kg NOx/dygn/km. Observera att denna siffra alltsa ar summan av alla fordons
utslapp under ett genomsnittsdygn for en stracka pa en kilometer.
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Figur 8. Utslapp av NOx per kvart per fordonskategori, drivmedel och euroklass under ett genomsnittligt

vardagsdygn.
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Tabell 4. NOx-emissionsfordelningen vid E4/E20 Hallunda. Varje fordonskategoris andel av totala NOx-
utslappen ett genomsnittligt vardagsdygn.

Euro Euro Euro Euro Euro Euro Euro Euro Euro Euro

NOx 0 1 2 3 4 5 6lab)  6(c) 6dt)  6(d) | UMMA
Personbil  0,76% 0,29% 1,23% 044% 2,22% 0,32% 0,76%  0,02% 014%  0,03% | 6,19%
bensin

Personbil  0,03% 0,01% 0,06% 045% 677% 19,62% 1541% 0,33% 029%  0,01% | 42,97%
diesel

Personbil  0,00% 0,00% 0,00% 000% 003% 002% 006% 000% 002% 0,00% | 0,13%
gas

Personbil  0,00% 0,00% 0,00% 000% 039% 007% 001% 000% 000% 0,00% | 0,47%
ESS

Personbil  0,00% 0,00% 0,00% 000% 0,00% 000% 000% 000% 000% 0,00% | 0,00%
El

Personbil  0,00% 0,00% 000% 000% 001% 001% 005% 001% 001% 0,00% | 0,10%
El-hybrid

Latt lastbil 0,40% 0,04% 0,01% 0,02% 003% 001% 0,01% 0,00% 0,00% 0,00% | 0,50%
bensin
Latt lastbil 0,03% 0,02% 0,18% 1,70% 6,28%  13,68% 5,01% 0,43% 0,40% 0,04% | 27,77%
diesel
Latt lastbil 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,01% 001% 0,02% 0,00% 0,00% 0,00% | 0,03%
gas
Tung lastbil 0,34% 0,02% 0,24% 2,02% 1,48% 7,68%  7,23% 0,00% 0,00% 0,00% | 19,00%
diesel

Buss 0,04% 0,00% 0,01% 0,84% 1,35% 036% 0,17% 2,77%
diesel

OVRIGA 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,02% 0,05% 0,00% 0,00% 0,00% | 0,07%
SUMMA 1,59% 0,37% 1,73% 5,45% 18,56% 41,79% 28,77% 0,79% 0,86% 0,08% | 100,00%
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Figur 9. NOx-emissionsfordelningen vid E4/E20. De grona staplarna visar andelen av trafiken som
tillhér euroklass 6 eller nyare, orange del av staplarna tillhér euroklass 5 eller aldre.
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Emissionsfordelning av CO-

Utsldpp av CO; berdknas som 0Ovriga féroreningar genom fordonsférdelningen multiplicerat med
emissionsfaktorerna ur HBEFA 4.1 for var och en av de néra 200 fordonskategorierna. | Figur 10 ser vi
dygnsvariationen av varje fordonskategoris individuella utslapp av CO.. | Tabell 5 kan man utlasa alla
fordonskategoriers utslapp av CO, som andelar av det totala utslappet. Figur 11 tydliggor data fran
Tabell 5, den visar med gront utslappen av CO, for fordon som tillhor euroklass 6 eller nyare, och blatt
visar utslappen av CO; for fordon som tillhor euroklass 5 eller dldre.

Den genomsnittliga emissionsfaktorn for CO, pa E4/E20 Hallunda ar 132 g/fkm for latt trafik och 632
g/fkm for tung trafik.

Det totala utsldppet CO, under ett genomsnittligt vardagsdygn vid E4/E20 Hallunda &r 15,51 ton
COy/dygn/km.
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Figur 10. Utslapp av CO; per kvart per fordonskategori, drivmedel och euroklass under ett
genomsnittligt vardagsdygn.
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Tabell 5. CO;-emissionsfordelningen vid E4/E20 Hallunda. Varje fordonskategoris andel av totala CO»-
utslappen ett genomsnittligt vardagsdygn.

Euro Euro Euro Euro Euro Euro Euro Euro Euro Euro
co: 0 1 2 3 4 5 6(ab)  6(c)  6(d) 6(d) | UMMA
Personbil 0,35% 0,11% 1,33% 1,27% 9,71% 4,04% 6,67% 0,50% 2,91% 0,72% | 27,61%
bensin
Personbil 0,01% 0,00% 003% 0,16% 3,15% 818% 10,17% 0,60% 4,00% 0,16% | 26,48%
diesel
Personbil 0,00% 0,00% 000% 000% 0,18% 015% 0,34% 002% 0,13% 0,00% | 0,82%
gas
Personbil 0,00% 0,00% 000% 0,01% 2,79% 0,47% 0,04% 001% 001% 0,00% | 3,33%
E85
Personbil 0,00% 0,00% 0,00% 000% 0,00% 000% 0,00% 000% 0,00% 0,00% | 0,00%
El
Personbil 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 008% 0,09% 0,39% 005% 010% 0,02% | 0,75%
El-hybrid
Latt lastbil 0,07% 001% 0,01% 0,03% 009% 0,09% 0,13% 001% 0,00% 0,02% | 0,45%
bensin
Latt lastbil 0,01% 001% 007% 0,48% 1,94%  5,69% 7,58% 0,64% 0,60% 0,06% | 17,09%
diesel
Latt lastbil 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 004% 0,03% 0,12% 0,00% 0,00% 0,00% | 0,19%
gas
Tung Lastbil 0,06% 001% 0,05% 0,54% 061% 4,15% 16,04% 21,46%
diesel
Buss 0,01% 0,00% 0,00% 029% 0,54% 021% 0,48% 1,53%
Diesel
OVRIGA 0,00% 0,00% 000% 0,00% 002% 0,06% 022% 000% 0,00% 0,00% | 0,30%
SUMMA 0,52% 0,14% 1,48% 2,79% 19,14% 23,17% 42,18% 1,83% 7,77% 0,98% | 100,00%
Personbil gas I]
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Personbil el
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Figur 11. CO,-emissionsfordelningen vid E4/E20 Hallunda. De grona staplarna visar andelen av trafiken
som tillhér euroklass 6 eller nyare, den bla delen av staplarna tillhér euroklass 5 eller dldre.



Emissionsfordelning for PM-avgas

Utsldpp av PM-avgas berdknas som 6vriga fororeningar. Fordonsfordelningen multiplicerat med
emissionsfaktorerna ur HBEFA 4.1 for var och en av de nara 200 fordonskategorierna. | Figur 12 ser vi
dygnsvariationen av varje fordonskategoris individuella utslapp av PM-avgas. | Tabell 6 kan man utlasa
alla fordonskategoriers utslapp som andelar av det totala utslappet. Figur 13 visas data ur Tabell 6 och
visar med gront utslappen av PM-avgas for fordon som tillhor euroklass 6 eller nyare, och blatt visar
utsldppen av PM-avgas for fordon som tillhdr euroklass 5 eller &ldre.

Den genomsnittliga emissionsfaktorn for PM-avgas pa E4/E20 Hallunda &r 0,0021 g/fkm for latt trafik
och 0,0256 g/fkm for tung trafik.

Det totala utslappet av PM-avgas under ett genomsnittligt vardagsdygn vid E4/E20 Hallunda ar 339,3 g
partiklar/dygn/km partiklar.
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Figur 12. Utslapp av PM-avgas per kvart per fordonskategori, drivmedel och euroklass under ett
genomsnittligt vardagsdygn.
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Tabell 6. Emissionsférdelningen av PM-avgas vid E4/E20 Hallunda. Varje fordonskategoris andel av
totala utslappen av PM-avgas ett genomsnittligt vardagsdygn.

Euro Euro Euro Euro Euro Euro Euro Euro Euro Euro
PM-avgas 1 2 3 4 5 6lab)  6(c)  6(dty) 6(d) | UMMA
Personbil 0,13% 0,04% 0,75% 0,32% 1,61% 1,72% 1,70% 0,05% 0,55% 0,15% | 7,03%
bensin
Personbil 0,36% 0,10% 0,61% 1,68% 8,50%  4,98% 1,42% 0,09% 059% 0,02% | 18,33%
diesel
Personbil 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,17% 0,14% 0,33% 0,02% 0,13% 0,00% | 0,78%
gas
Personbil 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,42% 0,07% 0,01% 0,00% 0,00% 0,00% | 0,50%
E85
Personbil 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%  0,00% 0,00% 0,00% 0,00% | 0,00%
El
Personbil 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,03% 0,03% 0,12% 0,01% 0,03% 0,01% | 0,23%
El-hybrid
Latt lastbil 0,11% 001% 0,02% 0,02% 0,04% 0,05%  0,09% 0,00% 0,00% 0,01% | 0,36%
bensin
Latt lastbil 0,64% 022% 1,45% 7,88%  9,89% 1,67% 6,11% 0,52% 0,49% 0,05% | 28,91%
diesel
Latt lastbil 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,03% 0,02%  0,08% 0,00% 0,00% 0,00% | 0,13%
gas
Tung lastbil 1,79% 0,10% 0,68% 5,27% 1,63% 12,44% 13,30% 1,22% 0,00% 0,00% | 36,43%
diesel
Buss 0,22% 0,00% 0,02% 2,95% 1,52% 0,70% 1,64% 0,00% 0,00% 0,00% | 7,04%
diesel
OVRIGA 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,01% 0,03% 0,22% 0,00% 0,00% | 0,26%
SUMMA 3,25% 0,47% 3,52% 18,12% 23,83% 21,82% 24,82% 2,15% 1,78% 0,24% | 100,00%
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Figur 13. Emissionsfordelningen av PM-avgas vid E4/E20 Hallunda. De grdona staplarna visar andelen
av trafiken som tillnor euroklass 6 eller nyare, den bla delen av staplarna tillhor saledes euroklass 5 eller

aldre.



Emissionsfordelning av Sot

I HBEFA 4.1 &r emissionsfaktorerna for sot som en fraktion av emissionsfaktorerna for PM-avgas, detta
eftersom en del av partiklarna av PM-avgas &r just sot. | Figur 14 ser vi emissionsférdelningen som en
dygnsvariation for varje kvart under ett genomsnittligt vardagsdygn. | Tabell 7 finns
emissionsfordelningen av sot 6ver alla fordonstyper, euroklasser och drivmedel. | Figur 15 visas
emissionsfordelningen av sot fran Tabell 7 pa ett mer illustrativt satt. Fordon som tillhor euroklass 5
eller aldre visas som gra liggande staplar, medan fordon som tillhor euroklass 6 eller nyare ar grona.

Den genomsnittliga emissionsfaktorn for sot pad E4/E20 Hallunda &r 0,0011 g/fkm for latt trafik och
0,0132 g/fkm for tung trafik.

Det totala utslappet av sot under ett genomsnittligt vardagsdygn &r 174,8 g sot/dygn/km.
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Figur 14. Utslapp av sot per kvart per fordonskategori, drivmedel och euroklass under ett genomsnittligt
vardagsdygn.
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Tabell 7. Sot-emissionsférdelningen vid E4/E20 Hallunda. Varje fordonskategoris andel av totala Sot-
utslappen ett genomsnittligt vardagsdygn.

Euro Euro Euro Euro Euro Euro Euro Euro Euro Euro

Sot 0 1 2 3 4 5 6lab) 6(c)  6(dt) 6(d) | UMMA
Personbil  0,05% 0,02% 037% 009% 047% 051% 050% 002% 0,16% 0,04% | 2,24%
bensin

Personbil  0,39% 0,13% 0,95% 2,77% 12,87% 147% 0,42% 0,03% 0,17% 0,01% | 19,22%
diesel

Personbil  0,00% 0,00% 000% 000% 005% 004% 0,10% 001% 004% 0,00% | 0,23%
gas

Personbil  0,00% 0,00% 000% 000% 012% 002% 000% 000% 0,00% 0,00% | 0,15%
ESS

Personbil  0,00% 0,00% 0,00% 000% 000% 000% 000% 000% 0,00% 0,00% | 0,00%
El

Personbil  0,00% 0,00% 000% 000% 001% 001% 004% 0,00% 001% 0,00% | 0,07%
El-hybrid

Latt lastbil 0,05% 0,00% 0,01% 0,01% 001% 0,02% 003% 000% 0,00% 0,00% | 0,12%
bensin
Latt lastbil 0,69% 0,30% 2,14% 13,15% 16,23% 0,49% 1,81% 0,15% 0,14% 0,01% | 35,12%
diesel
Latt lastbil 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,01% 001% 0,02% 0,00% 0,00% 0,00% | 0,04%
gas
Tung lastbil 1,76% 0,13% 087% 727% 2,40% 1838% 3,93% 0,00% 0,00% 0,00% | 34,74%
diesel

Buss 0,22% 0,00% 0,02% 4,06% 2,25% 1,03% 0,48% 8,06%
diesel

OVRIGA 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 000% 0,01% 0,00% 0,00% 0,00% | 0,01%
SUMMA 3,17% 0,59% 4,36% 27,35% 34,43% 21,97% 7,33% 0,21% 0,53% 0,07% | 100,00%
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Figur 15. Sot-emissionsfordelningen vid E4/E20 Hallunda. De grdna staplarna visar andelen av trafiken
som tillhér euroklass 6 eller nyare, den gra delen av staplarna tillhér euroklass 5 eller aldre.
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Diskussion

Trafikmatningarna vid Hallunda har givit ett stabilt underlag for att bestamma fordonsfordelning, trots
stora svarigheter att fa igang méatningarna under varen 2020.

Under varen 2020 slog Corona-pandemin till i Sverige och under mars och april minskade trafikflodet
med upp till 30%. Trafiken kom langsamt tillbaka till nara normala trafikfléden i juni da matningarna
av fordonssammansattningen fungerade som de skulle. Aven om trafikflodet 4r ndgot mindre an vad
som &r normalt for arstiden sa antas fordonsfordelningen vara skalbar med fordonsflodet, sarskilt
eftersom skalningen sker pa fordonssammansattningen per kvart och inte pa totalflodet per dygn.

Resultaten som tagits fram i denna delrapport ligger till grund for berédkningar av forvéantade effekter av
utslapp fran trafiken vid inférandet av variabel hastighet.

Fordonshastigheten forbi Hallunda ligger langt dver hastighetsbegransningen pa 80 km/h, mer an 50%
av alla fordon korde i 6ver 90 km/h.
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